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Din
288/noiembrie 2004 al

numarul

revistei Electronique
Pratique = semnalam
alaturat doua montaje
care, suniem siguri,
vor trezi interesul con-
structorilor amatori
ceva mai avansati.
Primul, propus in
articolul Modem radio
pentru PC (autor P. Oguic,
pag. 36-42) reprezinta un
modem care permite comuni-
carea radio de date intre doua
calculatoare de tip PC, cu o
fiabilitate exceptionala - dupa
cum ne asigura autorul. in
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R n At
am 70 m

B SV

articol este prezentata inte-
gral descrierea modului de
functionare si de realizare
practica, inclusiv cablajul
imprimat. Pentru introducerea

. in tema si comparatii, se fac

referiri la un modem similar

de fabricatie industriala,
SPM2-433-28. Autorul mai pre-
cizeaza ca riscul de eroare la
trasmiterea datelor este ca si
inexistent, iar viteza de comu-
nicatie este exceptionala pen-
tru acest tip de transmisie.

Cei de-al doilea montaj, pro-
pus in articolul O semnalizare
R.Knoerr,
pag.70-75) se adreseazd auto-
mobilistilor, reprezentand un
dispozitiv de semnalizare fumi-
noasa intermitenta, vizibila de
ia mare distanta, gratie utilizarii
unei lampi fulger (biitz) de 40J.
Montajul, amplu prezentat in
articol, se alimenteazd de la
bateria de 12V a automobiiului,
de exemplu prin racordarea ia
priza pentru aprinzaiorul de

de avarie {aulor

tigari.




In primul rand tin si va multumesc, in numele editoru-
lui, al micului nostru colectiv redactional si al cercului nostru
de colaboratori apropiati, pentru felicitarile si urarile pe care ni
le-ati transmis de Craciun si de Anul Nou, pentru cuvintele
frumoase la adresa redactiei, ca si pentru numeroasele sug-
estii si propuneri pe care ni le-afi facut si de care vom incerca
sa finem cont, Tn masura posibilului.

Nu ignoram nici numeroasele dumneavoastra doleante si
rugaminti exprese, ,punctuale”, dar din pacate cele mai multe
dintre ele se refera in continuare la solicitarea unor scheme
(Petru Kuchta — lasi, Liviu Capota — Varciorog, jud. Bihor,
Stefan Ciurcan - Adjud s.a.), solicitarea de date tehnice si
informatii privind posibilitatea de procurare a unor aparate
industriale sau componente electronice (Adrian lordache,
Dan Stroescu — Dr. Tr. Severin, Dan. Orsa, l.Istrate, Gabriel
Aldea — Smardan, jud. Buzau, Aurelian Stroe — Barcanesti,
jud. Prahova s.a.), sens in care redactia TEHNIUM nu prea
(mai) poate sa va ajute, pentru simplul motiv ca nu (mai) are
cine sa se documenteze pentru dv. Va invitdm din nou, pentru
astfel de probleme, sa dati in TEHNIUM scurte anunturi gra-
tuite. Bineinteles, in astfel de cazuri va trebui sa indicati
numele si adresa complete, eventual si un numar de telefon la
care sa puteti fi contactati. Reamintim, de asemenea, ca aceia
dintre dumneavoastra care ne trimiteti si propuneri de articole,
trebuie sa mentionati obligatoriu si codul dv. numeric perso-
nal, altfel, chiar in caz de publicare, nu vi se poate onora plata
drepturilor de autor.

Va muliumim pentru frumoasa (dar si foarte lunga) dv.
scrisoare, domnule Dan Stroiescu — Dr.Tr. Severin, ne pro-
punem sa publicidm o parte din ea in numarul viitor.

Scrisorile dv., domnilor Octavian Nastase - com.
Fulga, jud. Prahova, Ciprian Pasca, Cristian Stancu, Liviu
Radescu — Dr. Tr. Severin, Costin B. — Bucuresti s.a.,
referindu-se la articole publicate in TEHNIUM, au fost remise
colaboratorilor nostri specialisti pe domeniile respective, care
va vor raspunde direct sau prin intermediul revistei.

Interesanta propunerea dv., domnule Orban Zoltan —
Cluj-Napoca, referitoare la infiintarea unui Club Tehnium.
Poate ne dati si niste detalii, cum vedeti dv. functionarea unui
astfel de Club, ce sa-si propuna ca obiect de activitate, ce
statut sa aiba, cum sa se finanteze s.a. In ceea ce priveste
frecventele permise la emitatoarele radio de ,uz casnic”, va
rugdm sa va adresati Federatiel Romane de Radioamatorism,
telefon 021 315 55 75.

Pentru dioda BB139 puteti folosi echivalenta aproxima-
tiva BB109G, care se gaseste In magazine, domnule Dan
Orsa.

in fine, ne mai semnalati aceeasi veche ,durere" privi-
toare la procurarea grea a lui TEHNIUM in unele judete, chiar
si Tn municipii resedinta de judet. Asa o fi, dar nu uitati nici
celelalte doua posibilitati pe care vi le tot reamintim, abona-
mentul la orice oficiu postal din tfara sau direct la editor -
S.C. Presa Nationala S.A.

Alexandru Marculescu
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

COMPARATOARELE
de TENSIUNE

Aplicatii in miniautomatizare

Fiz. Alexandru MARCULESCU

Montajele electronice de miniautomatizare (mici
automatizari in laboratorul propriu, in locuinta, in
gospodarie etc.) reprezinta un domeniu de mare atractie
pentru constructorii amatori, decarece ele imbina — intr-o
masura mai mare decét alte constructii electronice —
utiful (adeseori necesarul din gospodarie, laborator etc.)
cu latura instructivd, respectiv dobandirea / consoli-
darea unor cunostinte din domenii conexe, indeosebi
din fizica. La care se adauga, nu mai putin importante,
satisfacfia deosebita, bucuria (aproape copilareasca, as
zice, din experienta proprie) de a privi aceste montaje
care functioneaza “singure”, exact in conditiile pe care ti
le-ai propus si pe care singur le-ai “proiectat’. Asta in
cazul unor reusite; desigur; caci se mai intAmpla uneori
ca incepatorului sa nu-i “jasad” cate un montaj si pana la
urma sa renunte la el, pastrand o vreme gustul amar al
insuccesului, pentru care, de regula, da vina pe autorul
articolului dupa care a preluat schema, pe redactia care
l-a publicat, pe instrumente, pe compenentele folosite

etc., si mult mai rar pe propriile sale cunostinte si aptitu-

dini practice dobandite prin studiu si experienta insufi-
ciente. Constructorii amatori care au implinit un anumit
“stagiu” in domeniul hobby-ului lor stiu ca rareori un
montaj functioneaza excelent din prima incercare,
respectand ad-literam tipurile de piese si valorile reco-
mandate ih schema de principiu. De cele mai multe ori
se impun unele Tnlocuiri, ajustari si reglaje, nu ntot-
deauna mentionate in textul articolului. lar pentru a le
putea face cu bune rezultate trebuie, in primul rand, sa
ai cunostintele necesare pentru a intelege modul de
functionare a montajului respectiv, rolul fiecarui
etaj/bloc, influenta valorii fiecirei componente asupra
conditiilor de functionare.

Avéand in vedere faptul ca paginile de fata sunt con-
sacrate constructorilor Tncepatori, vom fncerca si in
cazul subiectului abordat in prezentul articol sa oferim
cadt mai multe informatii si precizdri referitoare la
schemele propuse.

Asa cum am precizat inca din titlu, ne vom ocupa de
unele mici automatizari nepretentioase, dar foarte utile
si “de efect”, a caror functionare se bazeazd pe uti-
lizarea unor comparatoare de tensiune. Este posibil ca
incepatorul sa se intrebe deja ce-o fi fiind aceea “auto-
matizare” si (mai probabil, chiar) ce sunt acelea “com-
paratoare de tensiune”.

In locul unei definitii savante, la prima intrebare fi
vom raspunde prin cateva exemple. Fiind vorba de mon-
taje electronice, se subintelege ca avem de a face cu
diversi consumatori electrici (corp de iluminare, element
de incalzire, motor, ventilator, zavor electromagnetic,
instrument de masura etc.) a caror functionare dorim s&
fie “dictata” de valorile instantanee ale unor marimi fizice

4

specifice, pe care le vom numi parametri de comanda.
Astfel de marimi pot fi: temperatura intr-un anumit punct
(tn mai multe puncte); gradul de iluminare; umiditatea
(aerului, solului etc.); concentratia unei solutii (saline,
acide etc.); naltimea unei coloane de lichid; constanta
dielectrica; tensiunea electrica sau intensitatea curentu-
lui electric; scurgerea unui interval de timp prestabilit
etc. Mai precis, automatizare (in acest caz) inseamna ca
respectivul consumator electric séa intre in functiune sau
83 se opreasca singur (fara interventia vreunui operator)
in momentul in care valoarea numericd a parametrului
de comanda depaseste (sau scade sub) un anumit prag
prestabilit. Bineinteles, exista si montaje de automati-
zare cu doua sau mai multe praguri distincte ale para-
metrului de comanda (functionare, respectiv oprire a
consumatorului intre anumite praguri), dupa cum exista
si montaje care “tin cont” simultan de pragurile atinse de
doi sau mai mulii parametri de comanda. De exemplu,
avem o instalatie de iluminat de avarie care dorim sa
intre automat in functionare atunci cand “cade” tensi-
unea de retea, dar numai daca este intuneric in respec-
tiva incapere in momentul intreruperii tensiunii de retea.

Asa cum spuneam, parametrul de comanda repre-
zintd o marime fizica ocarecare, in cele mai multe cazuri
o marime neelectrica. Pentru ca valoarea ei instantanee
sa poata fi urmaritd/decelatd de catre un montaj elec-
tronic, trebuie sa apelam la un traductor specific. Acest
traductor, bazat pe efecte si legi consacrate ale fizicii,
“transforma” variatiile valorice ale respectivei marimi in
variatii ale unei marimi electrice, de obicei tensiune elec-
tricd. De aici, lucrurile vor fi extrem de simple, céci nu
vom mai avea decat de comparat valoarea aceasta
“fradusa@” in tensiune electricd (respectiv valorile, in
cazul unor praguri multiple) cu o valoare, tot de tensiune
electrica, aleasa/propusa ca prag de referintd, iar Tn
functie de diferenta dintre cele doua valori s& facem ast-
fel aranjamentul circuitului electronic Tncéat consumatorul
nostru sa porneascd sau sd se opreasca la pragurile
prestabilite.

Un exemplu tipic de automatizare il reprezinta fer-
mostatarea unei incinte sau incaperi. In cazul cel mai
simplu (si, ca atare, cel mai putin performant) avem la
dispozitie doar un corp de incalzire, pe care il dorim
oprit atunci cand temperatura incintei depaseste un anu-
mit prag Tp, si pornit cand temperatura incintei a scazut
sub acest prag.

La cea de a doua inirebare a constructorului incepa-
tor — referitoare la comparatoarele de tensiune - se
cuvine sd zabovim ceva mai mult, pentru ca aici “zace
iepurele”, adica aici exista cele mai multe ezitari si “bal-
baieli” ale incepatorilor.
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CONSTRUCTORUL INCEPATOR

Comparatoare de tensiune

lardsi nu vom intra in definitii riguroase, multumindu-
ne sa amintim ca de cateva bune decenii — si inca in
actualitate — cele mai accesibile comparatoare de tensi-
une sunt asa-numitele amplificatoare operationale (AQO).
E drept, in ultima vreme au aparut si s-au perfectionat
continuu circuite integrate specializate exclusiv pe
aceasta operatie, de comparator de tensiune, variantele
actuale atingand chiar unele performante incredibile Tn
ceea ce priveste tensiunea de alimentare (2V:36V!) sau
sensibilitatea de intrare (de ordinul a 2-5mV). Deoarece,
insa, constructorul incepdator are inca un greu acces la
astfel de componente moderne, vom limita aplicatiile din
articolul de fata la utilizarea pe post de comparatoare de
tensiune a “batranelor’ amplificatoare operationale de
uz general, clasé al carei reprezentant omniprezent in
fabricatia de serie a marilor producatori mondiali fl
reprezinta circuitul 741 (de exemplu, cel romanesc, fa-
bricat de IPRS Béaneasa, BA741, in diverse variante
constructive).

Pentru a functiona ca un comparator de tensiune,
amplificatorul operational se foloseste in bucla deschisa
{Open Loop), adica fara circuit de reactie de la iesire la
intrare, situatie in care amplificarea sa in tensiune este
maxima, Ag) . Cu notatiile din figura 1, care reaminteste
aceasta con}' iguratie, functia de transfer se scrie:

Uo = AoL (Uneinv. Vinv.) (1)

unde U, reprezintd tensiunea de iesire, Upgjny, $i

reprezinta tensiunile aplicate intrarii neinversoare

+51 respectiv inversoare (-) ale amplificatorului ope-

rational, iar A reprezinta amplificarea in tensiune a
AQ in bucla deschisa.

In schema mai este specificata tensiunea de alimenta-
re a amplificatorului operational, tUa, adica o tensiune
dubld, simetrica fata de punctul de masa notat cu OV.

Reprezentarea grafica a functiei de transfer (1) este
reamintita in figura 2. Avand in vedere faptul ca amplifi-
carea operationalului Tn bucla deschisa este enorma
(zeci de mii sau chiar sute de mii de ori), iesirea Uy va
avea in acest caz, practic doar doua stari: starea de
saturatie pozitiva, cu U, = U sat’ si respectiv starea de
saturafie negativa, cu L? t- Trecerea de la o stare
la alta se face “brusc”, ad|ca pentru o variatie extrem de
mica a diferentei Unemv -Uiny., de ordinul catorva
milivolti. Tocmai pe aceasta caracteristicd se bazeaza
utilizarea larga a AO in bucla deschisa pe post de

releu electromagnetic de tensiune continua joasa, care
poate fi comandat ferm de AO prin intercalarea unui
simplu etaj de amplificare in curent, echipat cu un
tranzistor de medie putere.

Inainte de a trece la abordarea unor montaje de
automatizare, s& mai facem cateva precizari legate de
utilizarea AO drept comparatoare de tensiune.

In primul rand, facem precizarea ca tensiunile de sa-
turatie Utsat si Usat nu sunt simetrice in raport cu ten-
siunile de alimentare tUa, aceasta datorandu-se struc-
turii interne a AO (dar adesea si unor limitari impuse de
circuitul exterior). Constructorul amator trebuie sa-si
“noteze” in minte aceasta remarca, deoarece s-ar putea
trezi in situafii cand iesirea AO nu comanda “cum tre-
buie” un etaj cu un tranzistor, de pilda, cand “buba” o
poate reprezenta tocmai aceastda nesimetrie. Nu dam
aici exemple concrete, deoarece in majoritatea cazurilor
alimentarea montajelor de automatizare se face de la o
sursa de tensiune unica, Ua. In aceasta situatie nu mai
putem vorbi propriu-zis de saturatie pozitiva si, respec-
tiv, negativa, ci mai degraba despre saturatie “sus” si,
respectiv, “jos”, ambele tensiuni fiind pozitive Tn raport
borna “de masa” OV, la care este conectat minusul sur-
sei unice de alimentare Ua.

In figura 3 am reprezentat configuratia comparatoru-
lui de tensiune cu AO in cazul alimentérii cu o tensiune
unicd, Ua. Pentru a mai progresa cu un pas, a fost
explicitat si modul de obtinere a tensiunilor de intrare,
anume cu ajutorul unor divizoare rezistive (R1+R2,
respectiv R+Rtrad.) ale caror extremitati sunt conectate
la polii sursei de alimentare Ua.

comutatoare electronice, in particular de com-
paratoare de tensiune. Intr-adevar, daca una din
cele doua tensiuni de intrare, de exemplu Uneinv,,
o stabilim fixa (de referinta), iar pe cealaltd o
facem sa varieze in functie de valorile unui para-
metru de comanda dorit, bascularea ie$irii
sau viceversa ne va semnala,
hmﬁa unel aprox:matﬂ de ordinul catorva mahvoln

momentul Tn care se produce egalttatea
Un%nv = Uiny: -
eoarece noi vrem sa folosim comparatorul de | .

Uneinv.=Uiny,

e R RS R s ] (Sl e

tensiune in montaje de automatizare, nu de sim-
plu indicator de diferenta, va trebui ca la iesirea
AO sa introducem un bloc de comutatie (cu ampli-
ficarea in curent necesara) care sa permita
actionarea ferma a dispozitivului de actionare por-
nit/oprit a consumatorului electric dorit. In cel mai

=T A e

=

simplu caz — de care ne vom si ocupa exclusiv in
articolul de fata — dispozitivul de actionare este un

TEHNIUM martie 2005




CONSTRUCTORUL INCEPATOR

In acest caz avem:

Uneinv. = Uref. = UaR2/(R1+R2) 2)

Uinv. = Ucomp. = UaRtrad./(R+Rtrad.) (3)

unde tensiunea aplicata intrarii neinversoare am
numit-o tensiune de referintd (Uref.), iar cea aplicata
intrarii inversoare — tensiunea de comparat (Ucomp.).
Este vorba de o alegere arbitrara, ca sa putem avea o
baza de discutie, caci in realitate rolurile celor doua
intrari ale AO pot fi inversate intre ele. Tot ca o baza de
discutie, vom presupune ca am ales valoarea (fixa) a
tensiunii de referinta Uref. = Ua/2, adica Uref. = 6V, in
cazul particular mentionat, Ua = 12V. Aceasta valoare
se obtine, conform relatiei (2), pentru R1 = R2. De pilda,
putem lua R1 = R2 = 10 kQ.

Caracteristica de transfer a montajului din figura 3
are expresia

Uo = Ag_ (Uref. — Ucomp.) (4)

iar reprezentarea ei grafica este cea din figura 4.
Observam ca si in acest caz exista nesimetrie a tensiu-
nilor de saturatie sus si jos in raport cu tensiunea de ali-
mentare Ua. Vom reveni imediat asupra acestui aspect.

Tradusa in cuvinte, caracteristica de transfer suna
cam asa:

- atat timp cat tensiunea de comparat este mai
mica decét tensiunea de referintd, iesirea operationalu-
lui se afla in starea de saturatie sus;

- cand tensiunea de comparat este mai mare
decat tensiunea de referintd, iesirea AO se afla in starea
de saturatie jos;

-  tranzitia intre cele doua stari se face intr-un
interval Uref.-Ucomp. de ordinul catorva milivolti, in jurul
situatiei de egalitate Ucomp.=Uref.

Ultima remarcd ne semnaleaza ca in jurul pragului
de basculare sus-jos si viceversa avem o zona de incer-
titudine, datorita faptului ca amplificarea Ay , desi enor-
ma, are totusi o valoare finita. In situatiile in care iesirea
operationalului va fi pusa sa comande un releu (cum va
fi cazul in aplicatile pe care le vom propune), aceasta
zona de incertitudine ar putea provoca “bataieli” ale
releului (anclansare - eliberare repetate, vibratii), care
sunt nu numai suparatoare, ci si periculoase pentru
releu sau chiar pentru circuitul de sarcina comandat prin
contactele sale. Astfel de incidente se produc Tn special
atunci cand tensiunea de comparat are variatii foarte
lente, sau cand Uref. si Ucomp. sunt afectate de

i e
s
¥ (Ex.12v)

soclurile pentru cele doua amplificatoare operationale,
pentru a le proteja la lipiri si dezlipiri repetate, ca si pen-
tru a le putea inlocui comod la nevoie.

Am indicat si varianta cu tranzistor PNP si pe cea cu
NPN, deoarece ambele sunt frecvent utilizate. Intre ele
exista doua mici deosebiri. Prima, in ceea ce priveste
“logica” de comanda a releului, care va fi anclansat
(tranzistorul T saturat) atunci cand iesirea AO se afla in
starea de saturatie jos, pentru T=PNP, respectiv atunci
cand iesirea AO se afla n starea de saturatie sus, pen-
tru T = NPN. A doua deosebire este de ordin cantitativ,
in ceea ce priveste dimensionarea divizorului R3, R4 din
baza tranzistorului. Revenim astfel la observatia ante-
rioard privitoare la nesimetria tensiunilor de saturatie
sus si jos in raport cu tensiunea de alimentare Ua.
Acum, cd am trecut la alimentarea cu tensiune unica,
vom mentiona si ordinul de marime al acestei nesimetrii.
Astfel, pentru mai multe exemplare de AO, alimentand
montajele din figurile 5 si 6 cu circa 13V si deconectand
temporar pe R3 de la iesirea AO, am masurat in medie
o tensiune de saturatie sus cu circa 0,6+0,9V mai mica
decat Ua, respectiv o tensiune de saturatie jos de circa
1,95+2,20V. Cu aceasta tensiune de saturatie jos noi va
trebui sa asiguram conductia la saturatie a tranzistorului
de tip PNP — ceea ce nu ridica probleme — si, invers, blo-
carea ferma a tranzistorului de tip NPN. De aici si deose-
birea cantitativa de care vorbeam, in ceea ce priveste

“paraziti” (tensiuni alternative de joasa frecventa
suprapuse peste tensiunile continue respective). In
continuare vom prezenta doua metode simple de a
scapa de aceasta zona de incertitudine printr-un
compromis acceptabil.

Deocamdata sa mai avansam un pas, si anume
sa adaugam montajului din figura 3 un etaj de
amplificare in curent cu un tranzistor, care va
comanda releul electromagnetic Rel. In figurile 5
si 6 sunt date doua astfel de exemple, primul cu
tranzistor de tip PNP, iar al doilea cu tranzistor
NPN. Constructorilor incepatori care vor dori sa
experimenteze montajele de miniautomatizare pro-
puse in continuare le recomand sa realizeze mo-
dulele din figurile 5 si 6 pe niste masute de lucru
comode (cu caroiaj de gauri, suruburi distantiere la
colturi s.a.) care sa permita accesul usor la cir-
cuitele de intrare si cel de iesire ale AO pentru

masuratori, reglaje, inlocuiri sau adaugari de com-
ponente etc. Nu trebuie uitate nici cele doua gauri

Uret. ~Ucomp.

i i 3 L

i 1
mai mari, pentru montarea eventuala a unor | -7

potentiometre de reglaj in circuitele de intrare, nici

5 -5 4 -3 -2

6
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raportul celor doua brate ale divizorului R3+R4. Mai pre-
cis, raportul R3/R4 trebuie sa fie mai mare (cel putin 4:1,
pand la 7:1) in cazul tranzistorului de tip NPN, pentru a
fi siguri de blocarea lui ferma, atunci cand iesirea AO
este in saturatie jos.

In cele doua module propuse se va folosi un releu de
12V/max. 40mA (de exemplu, din seria RM6), care sa
anclanseze ferm incepand de pe la 11V si s& fie pre-
vazut cu doua seturi de contacte NI+ND (normal inchise
si normal deschise). Unul din seturi il vom folosi pentru
pornirea, respectiv oprirea tensiunii de alimentare a
consumatorului comandat (circuit nefigurat aici), iar
celalalt set am recomandat sa fie folosit pentru a sem-
naliza in permanentd starea releului. Mai precis, atunci
cand releul se afla in repaus (armatura eliberata), con-
tactele normal inchise b-c vor asigura aprinderea LED-
ului 1 verde, prin rezistenta de limitare adecvata R, iar
atunci cand releul este anclansat, LED 1 va fi stins, in
schimb va fi aprins LED-ul 2 rosu, prin contactele a-b si
rezistenta de limitare R5.

Ambele montaje se vor alimenta de la un mic stabi-
lizator de tensiune, de exemplu de 12V/0,5A. O solutie
la fel de buna este utilizarea unui acumulator cu plumb
model miniatura, sertizat, de exemplu de 12V/7Ah. Un

astfel de acumulator (procurabil din talciocuri la pret
foarte convenabil) are la borne o tensiune in gol de circa
13,5V cand este bine Tncarcat. )

Reamintim ca dioda D conectata asa cum se arata
(in sens invers!) in paralel cu bobina releului Rel are
rolul de a proteja tranzistorul T impotriva tensiunilor
inverse ridicate (de autoinductie) ce apar la bornele
bobinei atunci cand se intrerupe curentul prin aceasta.

Tranzistorul T poate fi de tipurile indicate, sau unul
din seriile BD, de exemplu BD136, 138 sau 140 pentru
PNP, respectiv BD135, 137 sau 139 pentru NPN.

Amplificatorul operational AO va fi de tipul BA741
(sau oricare alt tip echivalent), in capsula DIL (Dual In
Line) cu 2x7 pini. Asa cum am mai mentionat, este reco-
mandabil ca operationalele sa fie montate in socluri, tot
de fip DIL 2x7 pini.

Ajustarea valorii optime pentru R3 (singurul reglaj
necesar in blocul de dupa iesirea AO) o vom face dupa
completarea montajelor cu cele doua circuite provizorii
de la intrarile operationalului.

Intrarea neinverscare (+) a AO a fost conectata in
punctul median al divizorului fix R1-R2, unde am propus
provizoriu R1=R2=10 kQ, astfel ca tensiunea Uref. va fi
in acest caz aproximativ Ua/2. Ulterior se poate trece la

o .
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g . - =

= EEeaan G 6
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introducerea intre R1 si R2 a unui potentiometru P,
cursorul acestuia fiind conectat la intrarea neinversoare.
In acest fel putem ajusta valoarea tensiunii Uref., atunci
cand valoarea de prag a tensiunii de comparat, Ucomp.,
va impune o astfel de ajustare.

Asa cum am mai mentionat, este recomandabil sa ne
asiguram la realizarea modulelor din figurile 5 si 6 si
posibilitatea (orificiul corespunzator in placa) de a
monta un potentiometru si in divizorul R + Rtrad. Pentru
inceput, chiar, acest divizor se recomanda a fi inlocuit
printr-unul de forma R+P+R, unde, desigur, cursorul
potentiometrului P va fi conectat |a intrarea inversoare a
AO. Un aranjament valoric convenabil, tot provizoriu, ar
fi, de pilda, R = 5kQ (4,7kQ+5,1kQ) si P = 5kQ. Acesta
ar permite sa ajustam valoarea lui Ucomp. intr-o plaja de
circa o treime din valoarea tensiunii de alimentare Ua,
plaja centratd aproximativ in jurul valorii Ua/2, care in
varianta provizorie propusa reprezinta tocmai valoarea
aproximativa a lui Uref.

Cu aceste precizari facute, putem trece la verificarea
experimentala privind functionarea celor doua module. In
acest scop, singurul aparat de masura necesar este un
voltmetru de tensiune continua pus pe un domeniu adecvat,

ca in scurt timp sa-si poata gandi, proiecta si realiza pro-
prii montaje. Aceasta “logica” nu este complicatd, dar
trebuie atentie concentrata pentru a urmari in minte (la
inceput, pe o schita sinoptica) toti pasii care determina
starea finala pornit sau oprit a consumatorului automati-
zat. De remarcat ca toti acesti “pasi” sunt cu doua stari
posibile, ceea ce simplificd mult schita logica de ansam-
blu. In ordine inversa, caci asa se porneste de regula
analiza, acesti pasi sunt: natura contactelor de la releu
care vor fi Thseriate Tn circuitul de alimentare a con-
sumatorului comandat (contacte normal deschise sau
normal inchise); starea dorita a releului (anclansat, eli-
berat) atunci cand parametrul de comanda se afla sub
pragul pentru care vrem sa se produca bascularea; tipul
tranzistorului (PNP sau NPN) folosit pentru comanda
releului; starea in care se afla iesirea AO (saturatie sus,
saturatie jos), determinata cum am vazut de sensul
diferentei Uref.-Ucomp.; sensul in care variaza Ucomp.
(creste sau scade) atunci cand valoarea parametrului de
comanda creste. “Frumusetea” acestui gen de montaje
consta in faptul ca putem inversa logica de functionare
prin inversarea starii unuia dintre “pasii® enumerati,
inclusiv prin inversarea intre ele a intrarilor amplifica-
torului operational sau prin schim-

barea reciproca a pozitiillor lui R si
Rtrad. in divizorul ce furnizeaza

° ;F;:Uq“ tensiunea Ucomp. (a se revedea figu-
i | ra 3). Desigur, incepatorul va trebui sa

Re . 1se mai documenteze si in ceea ce

. = | priveste traductoarele uzuale (termis-
7 toare, fotorezistente, fototranzistoare
i etc.), sa cunoasca modul de variafie a
rezistentei acestora in functie de vari-
atia parametrului de comanda respec-
tiv (temperatura, nivelul de iluminare
etc.), inclusiv si plajele orientative de
variatie, pentru a putea dimensiona
corect divizorul R+Rtrad.
Inainte de a trece la analiza unor
montaje practice de miniautomatizare,

de pilda un multimetru digital pus pe domeniul de 20 Vec.c.

In primul rand, vom masura tensiunea Uref., cu
plusul volimetrului conectat la intrarea neinversoare a
AO si minusul la masa. Ea va fi foarte apropiata de va-
loarea Ua/2 (in limita tolerantelor rezistentelor R1 si R2,
care, la nevoie, vor fi sortate corespunzator). Astfel, de
exemplu, pentru Ua = 12V vom obtine aproximativ
Uref. = 6,5V.

In al doilea rand, vom regla fin cursorul potentiometru-
lui P (din divizorul provizoriu care determina pe Ucomp.),
pana cand intre cursor si masa vom obtine o tensiune
Ucomp. cat mai apropiata de Uref. =~ 6,5V. Din acest
moment, cea mai mica variatie a lui Ucomp., prin
manevrarea cursorului lui P Tntr-un sens si celalalt, tre-
buie sa duca la anclansarea si, respectiv, eliberarea
releului, situatii evidentiate prin aprinderea consecutiva
a celor doua LED-uri.

Daca, totusi, se constata unele nesigurante in
anclansarea sau eliberarea ferma a releului, remediul il
constituie retusarea valorii rezistentei R3, care — in prin-
cipiu — se va alege la jumatatea valorii maxime ce asi-
gura comutarea ferma anclansat/ eliberat a releului.

Cu cele doua module terminate, constructorului
incepator 1i va fi foarte usor sa experimenteze rapid
numeroase montaje de miniautomatizare. Desigur, va
trebui sa se familiarizeze cu logica de comanda, pentru

: este bine totusi sa “rezolvam”, fie si
numai partial, acel inconvenient (sau chiar risc)
reprezentat de zona de incertitudine din jurul valorii de
prag, cand se produce egalitatea Ucomp.=Uref.

Pentru a va convinge ca e bine sa o facem, nu aveti
decét sa treceti imediat la experimentarea unui montaj,
de pilda, de fotocomanda, prin care sa realizati
pornirea/oprirea autematd a unui consumator dorit in
funciie de intensitatea iluminarii naturale. Traductorul
poate fi in acest caz un fototranzistor FT, iar divizorul
care va furniza tensiunea Ucomp. poate fi cel din figura
9 (despre care vom vorbi putin mai departe), eventual cu
inversarea pozitiilor lui FT si R1+P1. Dupa cum o sa va
convingeti rapid, siguranta comutatiei releului la pragul
de iluminare dorit poate fi periclitata de diversi factori,
cum ar fi viteza foarte lenta de variatie a intensitatii lumi-
noase, aparitia unor elemente perturbatoare de natura
optica (fumul de la o tigard, trecerea pe cer a unui nor
etc.) sau de natura electromagnetica parazitara
(functionarea in apropiere a unor consumatori electrici
care produc scantei sau induc brum in firele circuitului
nostru experimental, neprotejat din acest punct de
vedere). Astfel veti ajunge n scurt timp sa va confruntati
cu situatii de comutare ambigua a releului sau chiar cu
acea “bataiala” periculoasa despre care am mai amintit.

Asadar, sa vedem ce-i de facut pentru eliminarea
zonei de incertitudine. O prima solutie de principiu este
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indicata in figura 7, unde am fnlocuit intregul bloc de la
iesirea AO printr-o rezistenta de sarcina echivalenta, Rs.
In plus fatéd de cele discutate pana acum mai apar ele-
mentele P si RS (si, ma rog, obisnuitele rezistente R3 si
R4 din intrarile operationalului). Conectat in paralel cu
rezistenta de sarcina, potentiometrul P va avea in per-
manenta intre bornele sale extreme tensiunea de la
iesirea AO in raport cu plusul sursei Ua. O fractiune din
aceasta tensiune, dictata de pozitia cursorului lui P si de
valoarea rezistentei de limitare R5, este injectata pe
intrarea neinversoare a AO, deci pe post de reactie po-
zitiva. Prin urmare, potentialul din intrarea neinversoare
nu va mai fi ca pana acum constant, dictat exclusiv de
divizorul R1-R2, ci va fi afectat intr-o oarecare masura si
de starea de la iesirea AO (sus sau jos).

Sa presupunem, arbitrar, ca prin aranjamentul
momentan al raportului R/Rtrad. ne aflam in situatia la
limita (foarte aproape de pragul de basculare) cand
iesirea AO se mai afla Tnca in saturatia sus. Caderea de
tensiune la bornele potentiometrului P este in acest caz
practic zero, deci putem considera ca potentialul intrarii
neinversoare este practic Uref. (in realitate, el va fi cu
pufin mai mare). In continuare, s presupunem ca are
loc o crestere usoara a potentialului Ucomp., atat cat s
conduca la bascularea iesirii AO in saturatia jos. Prin
aceasta, potentialul bornei de jos a lui P cade si el
automat la valoarea Usa fatd de masa, ceea ce inseam-
na cresterea la valoarea maxima posibila a caderii de
tensiune pe potentiometru. O fractiune din aceasta ten-
siune, dozata prin ajustarea cursorului, este injectata la
intrarea neinversoare a AO, coborandu-i acesteia brusc
potentialul (fatd de masa). Ca atare, comutatia sus-jos a
iesirii AO, provocata de cresterea lui Ucomp. pana la o
usoard depasire a lui Uref., va fi “intaritd” de aceasta
reactie pozitiva, care face ca potentialul intrarii neinver-
soare sa devina brusc si mai mic in raport cu cel al
intrarii inversoare. Cu cat mai mic — asta depinde de
aranjamentul facut (valoarea lui R5 si pozitia cursorului
lui P), In functie de rezultatul urmarit — comutatia ferma
a releului.

Bineinteles ca acest avantaj va trebui sa fie “platit” in
vreun fel, doar stim ca “totul se plateste”. Pentru a
intelege ce vom plati, s& urmarim efectul acestei reactii
pozitive asupra caracteristicii de transfer din figura 4,
prezentat simplificat in figura 8. In primul rand, ca o
paranteza, remarcati ca am luat pe abscisa diferenta de
semn opus Ucomp.-Uref. (faja de cea Uref.-Ucomp. din
figura 4), aceasta doar pentru faptul ca ne-am referit mai
inainte la comutatia sus-jos a iesirii AO. In esenta, efec-
tul consta in “spargerea” pragului unic Ucomp. = Uref. la
care se produceau finainte

Upy © ton

tajului ipotetic de fotocomanda de la care am plecat,
sugerat in figura 9. Nu va impacientati, nu am uitat sa
figuram si potentiometrul P din circuitul de reactie pozi-
tiva descris mai sus, ci pur si simplu |l-am suprimat pen-
tru ca dozarea reactiei pozitive se poate face si numai
prin ajustarea corespunzatoare a valorii rezistentei R4.
Vom reveni la situatia cu iesirea AO Tn saturatie sus, cat
mai aproape de pragul de comutare propus. Printr-o
usoara crestere a potentialului aplicat intrarii inversoare
(ceea ce in acest exemplu inseamna cresterea rezis-
tentei fototranzistorului FT, deci implicit scaderea gradu-
lui de iluminare), la atingerea pragului Up2 din figura 8
iesirea AO va comuta din saturatia sus in saturatia jos.
Dar, ca efect al reactiei pozitive aplicate prin R4, o
crestere ulterioard a gradului de iluminare pana la
nivelul celei la care s-a produs comutatia sus-jos
(revenirea la pragul Up2) nu va mai produce comutatia
inversa jos-sus. Aceasta se va putea produce doar daca
vom creste ceva mai mult gradul de iluminare, respectiv
la pragul Up1 din figura 8.

latd, deci, pretul platit pentru eliminarea zonei de
incertitudine: introducerea unui mic decalaj intre cele
doua comutatii, sus-jos si respectiv jos-sus ale iesirii
amplificatorului operational. In general, in practica acest
mic decalaj nu ne deranjeaza, mai ales ca putem sa-|
controlam usor prin dozarea reactiei pozitive. Exista
chiar si situatii cand dorim in mod expres sa asiguram
doud praguri distincte de comutatie, iar atunci ideea
solutiei descrisa mai sus ne poate fi de mare ajutor.

Cu aceasta punere in tema, putem trece — in fine —
la analizarea unor montaje tipice de miniautomatizare.

(Continuare in nr. viitor)

comutarile sus-jos si jos-sus, N
doua praguri distincte, unul
Up2 pentru comutarea sus-jos,
si altul Up1 pentru comutarea
jos-sus. Distanta dintre cele
doud praguri, exprimata ca
diferenta a diferentelor de ten-
siune Ucomp.-Uref., numita
uzual histerezis, va fi, desigur,
determinata de gradul reactiei
pozitive aplicate. Nu infram aicif
in detalii, ne vom intoarce laf

exemple concrete in acest]

sens. Vrem doar sa explicitam

mai pe inteles acest pref platit,
si 0 vom face tot pe baza mon
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STIMULATOR ELECTRONIC
CRANIAN

Pagini realizate de Cornel STEFANESCU

In urma studiului semnalelor elec-
trice produse cu diverse scheme
electronice (realizate de amatori) si
utilizate in Electroterapia Craniana,
propunem realizarea unui circuit
leftin si simplu (fig. 1). CES (Cranial
Electrotherapy Stimulation) este cea
mai Popularé tehnica pentru marirea
?i refacerea capacitatilor intelectuale,
iind utilizatd de multa vreme in me-
dicina, mai ales in SUA, ca mijloc
terapeutic, inclusiv in tratamentul
starilor de anxietate, depresie,
insomnie sau dependenia medica-
mentoasa.

Montagul utilizeaza un singur cir-
cuit MOS-MMC4093, care contine
patru SI-NU  TRIGGER

porti

SCHMITT. La iesirea OUT se obfine
o secventa de doua impulsuri drept-
unghiulare in antifaza cu durata de
400 milisecunde fiecare, care se
repeta dupa o pauza de 2 secunde.
lesirea OUT se conecteaza la
doua cleme (clipsuri) prin intermediul
a doua fire flexibile si acestea se vor
fixa de lobul urechilor (cele mai sim-
ple cleme se realizeaza din doua
tablite dreptunghiulare din cupru sau
alama cu dimensiunile 3cm x 1 cm,
pe care se cositoresc firele de iesire,
dupa care se pliaza in doua).
Curentul care circula intre cele
doua clipsuri fixate pe lobul urechilor
este mic, intre 50 si 500 microam-
peri, reglabil din potentiometrul R3

(100k©2) cu variatie liniara.

Numerosi utilizatori au afirmat ca
aplicand cateva minute aceste impul-
suri electrice speciale, se obtine o
stare de relaxare avansata si o minte
limpede. Timpul de utilizare recoman-
dat este intre 15 minute si o ora.

Montajul este alimentat la 9V
numai din baterie (aceasta pentru a
nu se produce accidente nedorite).
Dioda LED semnalizeaza punerea in
functionare a montajului  prin
aprinderea intermitenta, din 2 in 2
secunde, dar pentru o utilizare
indelungata a bateriei se poate
renunta la tranzistorul Q1 (BC107) si
dioda D1-LED.

Poarta U1B cu componentele

aferente R1(2,2MQ),
=1 R2(4,7MQ), C1(1pF) si
D2(1N4148) formeaza un

oscilator care furnizeaza
impulsuri cu durata de 400
milisecunde (R1 in paralel
cu R2) si perioada de 2
secunde. lesirea oscilatoru-
lui (pin 4) este conectata la
unul din clipsuri (OUT) si in
acelasi timp comanda pe
frontul descrescétor al
impulsului de iesire, prin
circuitul R3, C2(100kQ,
1nF), un monostabil rea-
lizat cu poriile U1A, U1D.

10

Durata impulsului de iesire
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este determinata de valorile compo-  semnalul de la iesirea monostabilului In figura 3 sunt prezentate cabla-
nentelor R4(1,2MQ) si C3(470nF) si  si prin intermediul potentiometrului  jul simplu strat si planul de implantare
este reglata in principiu din R4 1a 400 R3 este conectatd la celdlalt clips cu componente electronice la

milisecunde. Poarta U1C inverseaza (OUT). scara 1:1.

Montajul poate comanda de la distanta o platforma plutitoare cu care orice pescar poate lansa maximum trei
momeli de Ia trei lansete, fara a mai fi nevoie sa aruncam cu putere, caz in care momeala poate ceda din carlig.
Un alt avantaj este acela ca putem trimite nada sau momeala destul de departe, 150 m, sau cét fir exista pe
mulineta. Platforma este dotatd cu doud motoare cu elice gen aeroglisor (deci nu in apd), comandate inde-
pendent. .

Statia de telecomanda este formata dintr-un radioemilator ce lucreaza pe o frecventa fixa, cu semnalul radio
modulat MF fie in banda OIRT (63MHz-74 MHz), fie in banda CCIR (88MHz-108MHz), iar receptorul este un
radioreceptor UUS banal aordat pe frecventa radioemitatorului.

Intreaga structura este din plastic, pentru a fi usoara, cutiile pentru momealé sunt cu capacul mobil (cele uti-
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lizate in bucatarie pentru sare sau faina),
la care se decupeaza fundul si se
ataseaza un electromagnet cu parghie
pentru eliberarea capacului. O solutie
pentru motoarele cu elice sunt douad
miniventilatoare auto (la 12V) cu mufa
pentru alimentare la bricheta auto.
Montajul (fig. 1) este o noud aplicatie
a circuitelor specializate DTMF emitator
si receptor, MV5087, MV8870, asupra
cdarora nu mai insistam pentru ca au fost
prezentate pe larg in paginile revistei
TEHNIUM nr. 1/2004 (pag. 42).
Emitatorul de telecomanda, prezentat in
TEHNIUM nr. 1/2004 pag. 44, sau o
adaptare a celor prezentate in TEHNIUM
nr. 1/2004 pag. 39, TEHNIUM nr. 3/2003
pag. 64, permite executarea a sapte
comenzi independente cu aclionare
momentand (cat timp este apasat butonul
emitatorului) sau cu actionare bistabila,
PORNIT, OPRIT, STANGA, DREAPTA,
3EM (trei electromagneti de descarcare).
La apasarea oricarei taste de la

12

emitator, radioreceptorul preia semnalul
DTMF si prin iesirea audio a acestuia,
conectatd la circuitul integrat specializat
pentru recunoasterea si decodarea
tonurilor MV8870, iesirile BCD vor fi
decodate de circuitul MMC4028, binar-
zecimal; se obtine astfel un 1 logic numai
la una din cele 10 iesiri.

Pentru comanda PORNIT se
actioneaza tasta 7 de la emitator, sem-
nalul de la iesirea decodorului satureaza
tranzistorul Q1, care actioneaza releul K1
si prin contactul sau alimenteaza cu ten-
siune motoarele. Releul ramane actionat
chiar si dupa eliberarea tastei, tranzis-
torul Q2 saturat prin R9 si R10.

Pentru comanda OPRIT se
actioneaza tasta 6 de la emitdtor, sem-
nalul de |a iesirea decodorului satureaza
tranzistorul Q3, care blocheaza tranzis-
torul Q2 si elibereaza releul K1 si astfel
tensiunea de alimentare pentru motoare
este intrerupta. =

Pentru comanda STANGA, DREAP-

TA se actioneaza tasta 5, respectiv 4;
semnalul de la iesirea decodorului sa-
tureaza tranzistorul Q4 sau Q5, care
actioneaza releul K2 sau K3 oprind, céat
timp este apasata, alimentarea cu tensi-
une a motorului respectiv.

Pentru comanda electromagnetilor
L1, L2, L3 se aclioneaza tastele 1, 9 sau
2 de la emitator. O comanda ferma si si-
gurd a electromagnetilor se realizeaza
prin aplicarea pentru scurt timp a unei
tensiuni de alimentare mult mai mare pe
bobina electromagnetului, realizata prin
incarcarea condensatoarelore C3, C4,
C5 prin diodele D7, D8, D9 si inserierea
acesteia cu tensiunea de alimentare
cand apare comanda respectiva.

Montajul este alimentat dintr-un acu-
mulator de 12V/6Ah.

in figura 2 sunt prezentate cablajul
simplu strat si planul de implantare cu
componente electronice.
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EXPERIENTE

CU CIRCUITE
OSCILANTE CUPLATE

Marian LACATUS, Buzau

Pentru inceput va propun o expe-
rienta foarte simpla. Luati un con-
densator variabil de 300-500 pF va-
loare maxima (de preferinia cu
reductor de turatie) si conectati-l in
paralel cu o bobind de 70 de spire
din conductor CUEm & 0,25 mm,
bobinate spira langa spira pe un
manson aflat pe o bard de ferita
Elferit & 10x180 mm. Aduceti bobi-
na la 40-50 mm distanta de bobina
antenei de ferita -a unui radiorecep-
tor in care se receptioneaza un post
oarecare din gama undelor medii,
bobinele fiind asezate faja in fata.
Manevrand fin butonul conden-
satorului variabil, veti constata la un
moment dat micsorarea puternica a
nivelului sonor al postului. Mai mult,
daca veti dezacorda putin aparatul,

el poate fi reacordat cu ajutorul
acestui  circuit exterior, dar
fenomenul se observa doar in cazul
unui radioreceptor simplu, cu ampli-
ficare directa.

Cum se explica aceasta influ-
entare din partea unui circuit care
uneori “strica”, iar alteori “repara”, si
care pe deasupra nu are nici un fel
de alimentare? Experientele simple
descrise in continuare, pe care eu
le-am efectuat cu deosebita placere,
vd vor oferi raspunsul. Veti
descoperi o proprietate interesanta
a circuitelor oscilante cuplate, atat
de mult folosite in radioreceptoare,
televizoare, emitatoare ete.

Sa urmarim mai intai figura 2, in
care sunt reprezentate doua circuite
RLC serie, identice, acordate fiecare

in parte pe frecventa generatorului
de semnal. Bobinele sunt cuplate
inductiv mutual, iar becurile B1 si B2
sunt idealizate, in sensul ca rezis-
tentele filamentelor nu depind de
temperatura (becurile reale vor
modifica rezultatele expuse mai jos).
Presupunem ca distanta dintre
bobine este mare, caz in care se
spune ca circuitele sunt cuplate sub-
critic. In aceasta situatie B1 va avea
aproape maximum de stralucire, iar
B2 va fi practic stins. Apropiem usor
bobinele. Se constatd aprinderea
treptata a lui B2 concomitent cu stin-
gerea treptatd a [ui B1, becurile
egalandu-si la un moment dat
stralucirile. Acesta este cuplajul cri-
tic. Curentii prin circuite sunt acum
egali, dar defazati cu n/2, iar puterea
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transmisa secundarului are valoarea
maxima (B2 nu se poate aprinde
mai mult decat atat). Continuand
apropierea bobinelor si trecand in
zona cuplajului supracritic, becurile
se vor stinge treptat, B1 luand-o
inaintea lui B2. $i acum intervine un

aratate). Astfel, se demonstreaza ca
fiecare circuit reflectd (trimite) Tn
celdlalt o impedanta serie Zref, con-
stand intr-o rezistenta Rref si o reac-
tanta Xref, fiecare avand aceeasi
valoare in ambele circuite (in cazul
nostru particular). Primarul mai

| = =
fenomen cu adevarat remarcabil:
daca vom modifica putin frecventa
semnalului, fie in sensul cresterii, fie
al scaderii ei, putem face ca becurile
sd lumineze exact ca in cazul cupla-
jului critic, asadar circuitele au in
acest caz doua noi frecvente de
rezonantd, orl si or2. In figura 3
sunt date graficele dependentei de
frecventd a curentului din secundar
pentru toate felurile de cuplaj, intre
care se remarca frumoasa forma a
curbei cuplajului supracritic.

Si acum, cateva explicatii teore-
tice (matematica fenomenului este
destul de complicatd pentru a fi
expusa aici, insa concluziile ei pot fi

reflecta in secundar si o sursa de
tensiune electromotoare Eref (fig.
4). Valorile celor mentionate depind
de frecventa si de coeficientul de
cuplaj k (0<k<1), coeficient care in
cazul nostru depinde de distanta
dintre bobine. Pentru frecvenia o0
avem Xref = 0, iar impedanta reflec-
tata este pur rezistiva. Mica la
inceput, in cazul cuplajului subcritic,
ea va ajunge sa egaleze rezistenta
proprie R a circuitelor la cuplajul cri-
tic, urmand sa creasca rapid in
cazul cuplajului supracritic, ceea ce
va duce la amortizarea circuitelor si
la scaderea curentilor prin ele.
Putem acum intelege de ce este

14

influentat radioreceptorul nostru:
prin amortizarea circuitului oscilant
al antenei de feritd, va scadea
nivelul semnalului trimis aparatului.

Tensiunea Eref creste si ea prin
apropierea bobinelor, egaland tensi-
unea E pentru cuplajul critic si
depasind-o pentru cuplajul supra-
critic. Cum insa dincolo de cuplajul
critic Rref creste intr-un ritm mai
rapid, curentul prin secundar va
incepe sa scada, insa mai lent decat
cel din primar, unde E= constant.

Sa vedem ce se ntampla la
frecventele orl si or2 pentru un
cuplaj supracritic. Luate separat, cir-
cuitele vor fi dezacordate pentru
aceste frecvente, prezentdnd pe
langa rezistenta proprie R, si o reac-
tanta proprie Xp, capacitivd sau
inductiva, dupa caz. De aceasta
data fiecare circuit va reflecta in
celalalt nu numai o rezistentd, ci si o
reactan{a. Teoria arata ca daca
reactanta Xp este pozitivda, atunci
reactanta Xref este negativa, si
invers (aici prin reactanta se
intelege partea imaginard a unei
impedante, o reactanta pozitiva fiind
de tip inductiv, iar una negativa de
tip capacitiv). Pentru orl si or2 vom
avea Xp+Xref=0, iar circuitele se
afla din nou la rezonanta, dupa cum
se vede in figura 5, unde, pentru a fi
observate mai bine cele doua
frecvente, nu a fost reprezentat
graficul lui Xref, ci al negativului
acestuia. Se observa ca doar pentru
un cuplaj supracritic graficele se
intersecteaza in trei puncte. Pe de
alta parte, lucru foarte important,
chiar daca suntem la cuplajul supra-
critic, rezistenta reflectata nu mai
are acum valori foarte mari. De fapt,
pentru orl si or2 avem R = Rref (la
fel cum si |[E| = |Eref]), de aceea
maximele curbei cuplajului supra-
critic au aceeasi inallime cu ma-
ximul curbei cuplajului critic.

Cu cele trei frecvente de rezo-

nantd apropiate, orl, 0, or2, am
realizat un filiru trece-banda (se
poate culege tensiunea de pe bobi-
na sau condensatorul din secun-
dar). Daca minimul central este situ-
at la circa 3 dB sub cele doua
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maxime, atunci largimea de banda
B este cam de 3,1 ori mai mare
decat a unui singur circuit. De
mentionat ca de multe ori se prefera
un cuplaj critic sau unul subcritic,
deoarece si acestea asigura o
banda ceva mai larga decat a unui
singur circuit.

Va propun acum sa studiem si
practic circuitele oscilante cuplate.
Avem nevoie de incd un conden-
sator variabil si o bobind pe ferita
identice cu cele descrise la inceput,
precum si de un voltmetru analogic
cu rezistenta de intrare de cel putin
20 kQ/V. Sursa de semnal este un
oscilator cu frecventa reglabila de
tip Hartley (fig. 6), banda acoperita
fiind practic aceeasi cu banda unde-
lor medii (500-1600 kHz). Tensiunea
" livrata este relativ constanta pe
intreaga banda, ceea ce constituie
un avantaj al acestui oscilator fata
de alte oscilatoare (Clapp, de exem-
plu), si este culeasa din colector,
unde ia valori foarte mari. Bobina Lo
se va realiza pe o carcasa ale carei
dimensiuni sunt date in figura si va
avea 210 spire din conductor CUEm
(izolat suplimentar cu matase, daca
este posibil) @ 0,1 mm, cu priza la
spira 50 dinspre capatul conectat la
plusul alimentarii.

Mai avem nevoie si de o sonda
cu care sa putem masura tensiuni

printr-o dioda perfecta (adicd fara
nici un fel de capacitati), iar in cazul
de fatd acest curent ar fi practic
neglijabil.

Verificarea oscilatorului se poate
face fie cu ajutorul sondei puse intre
masa si colectorul tranzistorului, fie
cu ajutorul unui radioreceptor. in

auzi nimic, prilej cu care ne putem
verifica stabilitatea in frecventd a
oscilatorului, care trebuie sa fie
foarte buna.

Experimentul propriu-zis este
foarte simplu. Desi am putea, nu
vom folosi un circuit RLC serie ali-
mentat de la o sursa de tensiune

acest din urma caz se aduce bobina
L1 aproape de un radioreceptor fixat
pe un post din gama undelor medii,
apoi se manevreaza CV1 pana cand
vom auzi un sunet cu frecventa
egala cu frecventa batailor dintre

- semnalul emis de oscilatorul nostru

si semnalul purtator al postului
respectiv, adica semidiferenta
frecventelor celor douda semnale.
Cand frecveniele semnalelor coin-

constanta, ci unul paralel alimentat
de la o sursa de curent constant,
fenomenele fiind aceleasi. Sursa de
curent constant este modelata cu
ajutorul rezistorului R4 si, la drept
vorbind, nu prea este o sursa de
curent constant, deoarece valoarea
lui R4 este ceva mai mica decat
impedanta la rezonania a circuitului
oscilant, ceea ce nu impiedica insa
observarea fenomenelor. Pentru
inceput, vom realiza configuratia din

de radiofrecventa. Ea foloseste una
din vechile noastre " SEZ
diode cu germaniu cu
contact punctiform, §
care intr-un astfel de |
caz dau rezultate sur- |
prinzator de bune, |
chiar mai bune decat}
diodele Schottky si
chiar pentru frecvente
mai mari de 100 MHz.
Fenomenul se explica
prin valoarea mica a |

cid, avem zero batai si nu vom mai

capacitatii de bariera a
acestor diode, sub 1
pF. Capacitatea de
difuzie intervine foarte
putin, deoarece
depinde de valoarea
curentului direct care
ar trebui sa treacd|
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figura 1, distanta dintre bobinele pe ferita
fiind de circa 150 mm (atentie, nu mai
putin!). Se pune sonda pe bobina L1 si se
manevreaza CV1 pana cand voltmetrul va
indica un maxim, apoi se muta sonda pe
bobina L2 si se regleazd CV2 pana cand
obtinem din nou un maxim al tensiunii. Se
apropie lent bobinele, urmarind cregterea
tensiunii pe L2 si atingerea maximului
cuplajului critic, dupa care se mai apropie
putin bobinele, tensiunea evident scdzand.
Din CV1 executam acum o baleiere a
frecvenielor, urmarind la voltmetru aparitia
celor doua maxime caracteristice cuplajului
supracritic. Maximele vor fi probabil
inegale, printre altele pentru ca circuitul pri-
mar a fost influentat de capacitatea para-
zita a sondei, dar pot fi facute aproape
egale prin ajustarea fina a lui CV2.

Exista multe modalitati de cuplare a cir-
cuitelor oscilante, in figura 7 fiind date doua
exemple. Primul dintre ele il putem usor
pune in practica, indepartand cat mai mult
bobinele pentru a reduce cuplajul inductiv
mutual dintre ele, apoi cuplandu-le capaci-
tiv cu ajutorul unui trimer de 30 pF. Astfel,
toate experientele expuse mai sus pot fi
repetate daca vom modifica acum valoarea
capacitatii trimerului in locul distantei dintre
bobine.

Pentru doritorii de calcule, mentionez ca
bobinele pe ferita L1 si L2 au o inductanta
de 0,5 mH si un factor de calitate Q = 100
la 1 MHz (valori orientative), factorul de ca-
litate scazdnd cu cresterea frecventei.
Pentru cuplajul critic avem kQ = 1.
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De multe ori, din
motive financiare sau
pentru a ne indeplini
mai bine dorintele vis-
a-vis de performantele
unui calculator, ale-
gem varianta asam-
blarii acestuia din
componente si nu
aceea a achizitionarii
unei configuratii deja
stabilita de distribuitor.

Nu are nici o
importantd, din punct
de vedere al modului
de asamblare, faptul
ca folosim pentru confi-
guratie componente
noi sau second hand.

Mentionez de la
bun. Tnceput ca un
computer trebuie saj
satisfaca nevoile |
curente ale respec-|
tivului utilizator. Ideea |
de a procura cel mai
Jtare” calculator, fara
a avea insa nevoie de
acele performante, nu
este una rationald si
nici foarte accesibila
financiar. Se poate
face © comparatie}
simpla si justa intre
mai multe calcula-
toare, atunci cand
diverse caracteristici
ale acestora sunt
raportate la altele si
nu luate ca atare.
Spre exemplu, cali-
tate/pret, perfor-
mante/pret sau petr-
formante/necesitati.

O data ce v-ati
decis sa achizitionatfi |
un computer, aveti =
nevoie in prima faza d
taturd si eventual mous
pe masura ce va veli fat

si in alte ,periferice” ca de

camera foto, stick USB
fiecaruia. ~

In continuare voi |
acestora.

Unitatea centrala
procesor pe care sa
memorie RAM, placa
hard disk, CD-ROM
bineinteles carcasa
functle de preferinte. Ste
o importanta firma in do
priveste ventilafia, nivel
nentelor, insa nu prea a
ducatoare de carcase.

Desi am lasat-o ultin
cu 0 oarecare lndn‘eren’;
carcasa este extrem

calitatea acesteia depind

torului. Carcasele de tip

TEHNIUM martie 2005

- spatiu functional si au
- cedat treptat locul
- celor de tip ATX.
- Acestea  sunt, in
_ functie de inéltime, pe
- trei categorii: minitower
. (turn mic), miditower
 (turn mediu) si maxi-
- tower (turn mare).
- Varianta medie (midi-
- tower) este cel mai des
~ folosita, fiind suficienta
- pentru marea majori-
. tate a utilizatorilor. Ea
 prezinta de obicei
. patru locasuri de 5,25
- inci (pentru CD-ROM,
DVD-ROM, CD-RW),
doud locasuri de 3,5
inci pentru floppy disk
si cinci locasuri de 3,5
inci pentru hard disk.
De obicei se deschide
prin doua panouri la-
terale, dar nu este o
regula. Poate prezenta
ventilatoare (cooler-e)
suplimentare pe
partea frontala sau pe
laterale. O racire nor-
mald se realizeaza
atunci cand aerul
patrunde in carcasa
prin partea de jos a
mastii frontale si este
evacuat prin spatele
sursei. Uneori exista
orificii. ce  permit
admisia aerului si pe
laterale. O atentie
sporitd trebuie acor-
data acestui aspect,
unele carcase fiind
prost proiectate si prin
urmare nu furnizeaza
un flux de aer suficient
" pentru  racire. Pe
ou cu LED-uri si eventual
frecventei procesorului
R si RESET, iar la cele

BO pentru marirea vitezei

a alimentarea electrica a
rescurtarea corespunza-
tea de pe hard disk. In
ma nu mai ,clipeste” sau
ada mai lunga de timp,
t si necesitd o restartare
extrem de important il
|3cii de baza in carcasa.
ei cu suruburi si cu niste
a circa 5mm de carcasa.
acesti distaniieri lipsesc
. Nu treceti cu vederea
e alt material (preferabil
sa realizeze aceasta
de carcasa. Asigurati-va
ar suficient de puncte si
din punct de vedere
tdmpla deca nu sunt toti
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Sursa, in principiu,
se achizitioneaza con- 1
comitent cu carcasa, o
fiind inclusa Tn aceasta si '
respectiv in pret. Se
poate opta insa si pentru
0 sursa separata, pentru
care se pot alege anu-
miti parametri (a se
vedea articolul despre

P“’t USB .

cesorului si al sistemului
- de fixare. La cele mai
vechi se aplica un strat de
pasta siliconica (se evita
pasta argintata pentru ca
la unele procesoare
poate duce la scurtcircuit)
si apoi se pune radiatorul
in contact cu acesta
printr-o presare usoara.

sursa de alimentare din
numarul pe decembrie
2004 al revistei TEHNIUM).
Nu este indicatd monta-
rea unei surse ATX pe
carcasd AT sau invers,

La cele noi, cooler-ul
(radiator + ventilator) are
. atasata o pastila de cupru
- cu tot cu pasta, care se
monteaza pur si simplu
prin indepartarea unei

experimentul nefiind
imposibil, dar da batai de
cap cel putin din punct
de vedere mecanic.

Se observa in
ansamblu piesele ce

folii protectoare, iar apoi
printr-o singura miscare
se aplica pe procesor,
prin apasare usoara,
pana culiseaza in sis-
temul de prindere. In cel

urmeaza a fi montate in
respectiva carcasa, in
scopul determinarii unor
eventuale incompatibili-
tati de naturd mecanica
sau geometrica intre
acestea. Se va renunta

Mufa microfon

de-al doilea caz se va
evita ruperea pastilei prin
montari neadecvate.
Asigurati-va, inainte de
a trece la montarea
cooler-ului, ca sistemul
de prindere al acestuia

pe cét posibil la compro-
misuri sau improvizatii,
mai ales daca este vorba
de componente noi, pre-
tentioase si adesea
scumpe.

este compatibil cu cel de
pe placa de baza.

Sfatul ce urmeazd

poate parea absurd sau

. chiar penibil, dar este

rezultatul unui caz practic,

Inainte de a manevra
componentele electro-
nice, trebuie s& va
descarcati de energia
electrostatica acumu-
latd in corp, iar acest
lucru il puteti face prin
atingerea unui obiect

cu care m-am confruntat
in timp ce asamblam un

calculator. Verificati
inainte de a monta
cooler-ul daca accesul

acestuia in locasul sau nu
este stingherit de diverse

metalic legat la pamant.
Componentele de ultima
generatie sunt mult mai
pretentioase din punctde |
vedere electrostatic si al | -
umiditatii, de aceea este |{_

elemente de pe placa de
baza. In cazul de fata, o
serie de condensatoare
situate Tn  imediata
apropiere a acestuia
creau probleme datorita
unei proaste montari pe

Cooed

indicat sa folositi manusi =
succes pungile e!ectrostattce in care vin ambatate aces-
tea.

Este bine ca inainte de a monta procesorui sd se
exerseze montarea cooler-ului. Exercitiul acesta ajuta
la familiarizarea cu sistemul de prindere, care in linii
mari difera de la un tip la altul.

Montarea procesorului se face cu multa atentle Si
fard a folosi forta. Se trage usor catre exterior de mane-
ta (fig. 2) situata in lateralul soclului pe care se va monta
procesorul. Se ridicd apoi pe verticala (prin rotire fata de
capatul fix) pana la pozitia maxima. ‘Apoi procesorul se
agaza fara dificultate in locasul sau, daca a fost bine
pozitionat (cu coltul tesit sau marcat in dlrectla indicata
pe placa de baz) si a intrat cu toti pinii in mod corect in

socket. Se tine usor apasat in socket cu un deget si se

deplaseaza elementul de fixare in directia de blocare

(operatie inversa fata de momentul deschiderii). -
Sistemul de racire (radiator + ventilator) se mon-

teaza pe procesor in variate moduri, functie de tipul pro-

18

: e placd. Am recurs la
mdreptarea u,soara a acestora pentru a crea spatiul
necesar. Atgmle _aceasta operatle este extrem de

riscanté si fiecare o realizeaza pe propriul risc.
in final cooler-ul trebuie alimentat din placa de baza,

_in priza pe care scrie CPU FAN. Sunt si cazuri in care
_exista variatoare de turatie (fizice - pentru placile de

baza care nu suporta control prin soft) pentru ventilator.
In astfel de situalii se merge cu mufa cooler-ului la
ne$[rea acestui dispozitiv, iar intrarea variatorului merge

in CPU FAN. Pentru procesoarele care necesitd

alimentare directd de la sursd, in final se va conecta si
acest cablu al sursei in placa de baza.

~ Urmeazi fixarea cu multa grija gi rabdare a placii de
baza pe carcasa (functie in pnncrplu de arhitectura si
modelul acesteia). Binelnteles ca Tnainte au fost scoase
toate mastile de pe spatele carcasei, care sd permita
iesirea sau accesul pentru diferite port-uri (COM, LPT,

 USB, tastaturd, mouse), respectiv slot-uri (ISA, PCI,

AGP), vezi figura 1.
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Montarea placii de
bazd se face, pentru
marea majoritate a

2

- baza destinata
panoului frontal, sunt
LED-urile. Pentru a

carcaselor de tip ATX,
pe un suport metalic
asemanator unei
tavite ce poate fi scos

recunoaste aceasta
zona, pe placa de
baza veti gasi scris o
. varianta de felul urma-

din carcasa si care
permite montarea
acesteia intr-un mod
simplu si accesibil. In
caz contrarse va lucra:
direct in carcasa.

Se trece la
montarea sdis-ie =
tantierilor” pe car-

casa in vederea fixarii e e =
placii de baza. Acestia & ¥
pot fi din material plas-= e

tic, caz in care sunt
mai usor de montat

prin simpla pozitionare

intre placa si carcasa, _
pe tija surubului, sau '
din metal, care sunt S
prevazuli cu filet pe o e /hf i e

~ tor (difera insa in anu-
. mite limite de la pro-
~ ducator la producator):
. PW-LED pentru LED-
ul care indica ali-
- mentarea sistemului,
HD-LED pentru cel
~ care indica activitatea

- pe hard disk, SPK
= s .~ pentru speaker-ul
o e ! - (difuzorul) sistemului,

- butonul
- pornire/oprire a sis-
 temului.

In continuare se vor
- monta modulele de
RAM (random access

ambele capete mtr-un capat putand f| flxatt pe carcasa
printr-un surub, iar in celalalt capat se poate fixa placa de
bazé cu un alt surub. Din bun simt, distantierii cu suruburi

de prindere trebuie sa fie in numar de cel putin trei, iar

din motive mecanice sunt necesari atatia cat sa mentana
placa fara a o solicita (sé nu se creeze concentratori de

eforturi foarte mari). Ideal, trebuie montati atatia cate

gduri sunt prevazute in acest scop. Gaurile spemale pen=- =
tru fixare pot fi reperate usor pentru ¢a au pe una sau pe

ambele parti zone circulare metalice, legate la masa, pe
care se asazi surubul, respectiv distantierul. in afara de
distantierii cu surub pentru fixare mai pot exista i alfii din
mase plastice, care au scopul sa mentina un spatiu intre
placa si carcasa. Gaurile pentru acestia {cei din material
plastic si fara surub) nu mai sunt prevazute cu acele
portiuni metalice, dat fund faptul ca nu mal sunt nece-
sare.

Tratez cu deosebita atentle acest aspect al f:xaru Si-
gure si corecte a placii de baza in carcasa, pentru cdo
greseala sau o neglijenta poate aduce pagube insem-
nate la prima pornire sau in tlmp

Conectarea LED-urilor si a butoanelor de pe
panoul frontal al carcasei la placa de baza trebuie rea-
lizata tot cu atentie si in cunostinia de cauza, adica cel
mai sigur cu manualul placn
in care nu-I mai aveti, puteti merge pe Internet la site-ul

producétorului si descarca de acolo o versiune in format
lectronic. Bine, dar poate 0 sd spune’n cd nici macar nu.

mai mare cip al placn respectwe $i mergei,'l cu ea pe un
motor de cautare, iar in marea majoritate a cazurilor, din
cateva incercari gasiti ceea ce doriti.

Slngurele din aceasta categorle pe care le puteti

conecta prin incercéri, dar numai in zona de pe placa de
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e baza |n mana |n Cazu]":?:}:este dat n. flgufa 4 pentru un CD- ROM

-memory) extrem de smplu prln mdepartarea (prm rotire
_cu 45° spre extenor) a doua mici cleme de la capetele
soclului. Se introduc pe verticald modulele de RAM si se
‘apasi pana ce clemele revin la pozitia initiald. Pentru
modelele mai vechi se sntr_odu_c_e modulul in soclu la 45°,
fara a actiona clemele, iar apoi se roteste modulul spre
verticala péna cand se ﬂxeaza

ROM floppy in locas;‘unle !or Unde este cazul, se alege

--'flnamte de montare, modul de functionare (este vorba de
_ prioritatea la ocuparea benzii, mai ales atunci cand sunt
doua unitati pe aceea$l maglstrala)

MA — master
(stapan — ocupa prima din cele doua poziti de pe o

- magistrald), SL — slave (sclav — ocupa cea de-a doua

pozitie), CS — cable select (isi alege singur una din cele
~doua optiuni, ‘aceastd metoda ducand la conflicte atunci
cand sunt doua unitati care nu se pot ,decide” in ce
priveste impart:rea benzn) ‘Oricum, sunt unitati care nu
lucreaza impreuna pe aceeasi magistrala, chiar daca se

_ fac setarile corecte de-MA si SL. O astfel de situatie se

rezolva lasand fiecare unitate pe magistala ei (IDET,

 respectiv IDE2). Operatia de setare MA, SL, CS se face

cu un jumper ca in figura 3. Un exemplu in acest sens
iar tipul
;k_mufelorlconecton[or este dat fn figura 5.

Nu este indicat sa se lucreze intre doua unitati care
_impart aceeasi maglstrala ‘pentru ca scade mult viteza
" de transfer si pot aparea chiar erori. Astfel, spre exem-
plu, nu este bine sa scrieti CD-uri la CD- RW, luand

~ datele de la un CD-ROM, in condr;ule in care cele doua

se aﬂa pe aceea$| maglstrala

(Continuare in nr. viitor)
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O ID€€E SIMPLA

PENTRU REALIZAREA

UNUI GENERATOR

D€ SEMNALE VHF-URF

Ing. Gheorghe REVENCO

Generatorul de semnale este unul dintre instru-
mentele indispensabile unui laborator de electronica,
dar un aparat profesional de cele mai multe ori este
inaccesibil electronistului amator si atunci solutia este
autodotarea. Desi in paginile revistei, precum si Th alte
lucrari destinate electronistilor amatori, mai mult sau mai
putin avansafi, au fost publicate diverse scheme pe
aceasta tema, voi prezenta o altd solutie pe care am
experimentat-o cu rezultate foarte bune, si pe care o
consider ieftind, eleganta si foarte usor de realizat chiar
de incepétori. De fapt, se poate spune ca& propun
realizarea unui generator "gata facut". Ideea consta in
valorificarea unui bloc de canale de la televizoarele din
generatiile trecute, preferabil din cele tranzistorizate,
care include oscilatorul local. Acest oscilator va fi “inima”
generatorului nostru. Cred ca unul dintre cele mai indi-
cate este ansamblul FIF-UIF (VHF-UHF) japonez MAT-
SUSHITA, folosit in unele televizoare portabile
"SPORT", ansamblu care cu ani Tn urma a fost comer-
cializat si la Radioclubul Central pentru uzul radioama-
torilor, filnd o piesa destul de frecvent Tntalnita in maga-
zia de componente a acestora, Tn unele consignatii sau
in "cimitirul" televizoarelor alb-negru "pensionate". De
aceea, in cele ce urmeaza ma voi referi la acest tip, pe
care |-am experimentat, dar ideea are perfecta aplicabi-
litate si la alte tipuri similare. Avem de fapt doua selec-
toare distincte, unul pentru VHF si celalalt pentru UHFE
Primul are 12 canale (a 13-a pozitie a comutatorului
transmitdnd alimentarea_la blocul UHF), iar cel de al
doilea are 70 de canale. In televizor aceste doua blocuri
sunt interconectate, dar de fapt ele pot functiona inde-
pendent, si asa vor fi tratate n aplicatia mai jos propusa.

Blocul VHF este echipat cu 3 tranzistoare, pentru
cele 3 functiuni: circuitul de intrare, mixerul (la mijloc) si
oscilatorul local (spre panou, spre butonul comutatoru-
lui). In cazul nostru ne intereseaza oscilatorul, al carui
semnal de iesire il vom culege insa din etajul de mixare,
de la terminalul notat cu IF, acesta jucand rolul de se-
parator, care cu pretul unei inevitabile atenuari, ne ofera
o impedanta de iesire in jur de 100Q2 si o influenta negli-
jabila a sarcinii asupra frecventei de oscﬁila%ie. Celelalte
functiuni ale montajului nu sunt utilizate. In figura 1 sunt
prezentate schema electrica si schita blocului cu conexi-
unile de alimentare si de iesire pentru blocul mai sus
mentionat. Alimentarea se va face cu 12Vc.c. la termi-
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nalul +B, consumul fiind de cca 20mA. Pentru
functionarea normala a mixerului este necesara si
polarizarea terminalului AGC cu +2,3V, ceea ce se
poate obtine printr-un divizor rezistiv exterior, realizabil
de exemplu prin conectarea unui rezistor de 1,2k} intre
terminalul +B si terminalul AGC, si a unui alt rezistor de
330 intre terminalul AGC si masa. Deci, singurele ter-
minale care ne intereseaza pentru aceasta aplicatie
sunt +B, IF si AGC, celelalte ramanand neconecate.

Amplitudinea oscilatiilor la terminalul IF este de
10-20 mV, functie de canal. Am constatat practic ca
oscilatiile se amorseaza stabil Tn Tntreaga gama pentru
Ub=9V. Tabelul 1 contine spectrul de frecvente ce se
poate obtine. Acordul in cadrul unui canal se realizeaza
cu un buton concentric cu cel al comutatorului, care
actioneaza de fapt un miez magnetic care culiseaza intr-o
mica bobina a oscilatorului, care este comuna tuturor
canalelor (L10 pe schema din figura 1). Dupa cum se
observa din tabel, nu se obtine o banda continua,
existand si unele pauze. Cu putina indulgenta se poate
considera totusi ca dispunem de un generator de
semnale in banda 98,7-252 MHz. Oscilatorul din acest
bloc este realizat cu bobine prevazute cu miezuri de
reglaj pentru fiecare canal, usor accesibile din exterior,
printr-un orificiu de langa axul comutatorului. Astfel se
poate ajusta frecventa de oscilatie cu aproximativ +5%.
Nu este insa recomandabil a se umbla la aceste acor-
duri decét in situatia in care este absolut necesara o
frecventa ce nu se gaseste in tabel. O astfel de operatie
reclama instrumente de laborator ce pot functicna n
acest domeniu de frecventa (osciloscop, analizor de
spectru, voltmetru electronic selectiv), cu care sa
urmarim frecventa de acord si insasi existenta oscilatiei,
deoarece exista pericolul ca oscilatorul sa iasa din
functiune la un reglaj in limite prea mari.

O particularitate, sau chiar o curiozitate a acestui
bloc, este ca pe canalele 6-12 apare un spectru de
armonici superioare cu niveluri destul de mari, de
ordinul a 2-3 mV, ce au fost puse in evidenta cu ajutorul
unui analizor de spectru Tektronix. Valorile acestora sunt
cuprinse in coloana 3 a tabelului. De regula, armonicile
nu sunt dorite, dar in cazul de fata ele pot fi exploatate.
Putem considera astfel ca dispunem si de unele sem-
nale de test in gama 1237-1475 MHz. Aceste armonici
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nu afecteaza cu nimic utilizarea generatorului Tn spectrul

normal de frecventa.

Tabelul 1
Nr. BANDA DE SPECTRUL OBSERVATII
CANAL | FRECVENTE |DE ARMONICI
(MHz) (MHZz)

1 98,7-103,2 --- Armonici f. slabe
2 104,7-109,0 --- Armonici f. slabe
3 110,7-115,0 --- Armonici f. slabe
4 120,9-125,0 --- Armonici f. slabe
5 130,7-134,5 --- Armonici f. slabe
6 217,5-221,4 |1305-1328,4 Armonica a 6-a
7 223,0-227,1 1338-1362,6 Armonica a 6-a
8 228,7-232,9 1372,2-1397,4 | Armonica a 6-a
9 235,0-239,2 1410,0-1435,2 | Armonica a 6-a
10 241,0-245,8 |1446,0-1474,8 | Armonica a 6-a
11 250,3-255,0 |1251,0-1275,0 | Armonica a 5-a
12 247,5-252,0 |1237,5-1260,0 | Armonica a 5-a
13 Secomutd |---------- | mm---ioa-o-

alimentarea

la blocul UHF

a acordului fin. Acest acord permite o variatie a frecventei
suficient de mare pentru a acoperi banda fiecarui canal,
chiar cu o mica suprapunere la capetele canalelor adia-
cente, astfel ca putem spune ca dispunem de un ge-
nerator cu banda continua de la 520MHz pana la
940MHz. Spectrul de armonici este neglijabil. Nivelul
semnalului, pentru tensiunea de alimentare Ub = 12V,
este de 1-10 mV (valoare eficace), functie de canal,
masurat pe o rezistenta de sarcina de 752 conectata la
iesirea de Fl. Consumul este de 8 mA. In gol, tensiunea
de iesire este aproximativ de doud ori mai mare. Dupa
cum se vede, nivelul creste de la canalul 14 pana la
canalul 62, cand incepe sa scada. Scaderea este mai
pronuntata de la canalul 75 in sus. Nivelul semnalului
generat de oscilator este cu mult mai mare, dar nu ne
putem cupla direct, deoarece o imixtiune in comparti-
mentul acestuia ar afecta nefavorabil functionarea.
Experimental am constatat cu satisfactie ca oscilatorul
functioneaza foarte bine, in intreaga gama, pentru
Ub=6V (chiar si la 4V pentru f<800MHz), cu o diminuare
de cca 25% a nivelului de iesire si o afectare neglijabila
a frecventei. De aceea, acest bloc se preteaza foarte
bine pentru un aparat portabil, alimentat dintr-o baterie
de 9V, consumul fiind Tn acest caz de numai 6maA.

LRGL LA IR Sp s
U TP .3 :

Blocul UHF are schema electrica prezentata in figu-
ra 2, impreuna cu dispunerea terminalelor pe caseta
acestui bloc. Dupa cum se vede, este echipat cu un sin-
gur tranzistor in compartimentul oscilatorului. Frecventa
fiind foarte mare, oscilatorul este realizat cu o linie (o
bard de cca 2 cm), acordata cu ajutorul unui conden-
sator variabil, cu o capacitate maxima de aproximativ
25pF. Si in compartimentul mixerului si al circuitului de
intrare (antena) se utilizeaza linii in calitate de circuite
acordate. Comutarea canalelor se realizeaza prin po-
zitionarea rotorului condensatorului variabil la un unghi
de rotire bine stabilit, cu ajutorul unui sistem mecanic
adecvat. Acordul fin, Tn limitele unui canal, se realizeaza
prin rotirea aceluiasi condensator de acord, printr-un
demultiplicator coaxial cu asa-zisul comutator de
canale. Mixarea se realizeaza cu o dioda inseriatd cu o
bobina (L12), cuplata slab cu oscilatorul si cu circuitul de
intrare. De la aceasta bobina conectata la terminalul IF
OUTPUT se extrage semnalul de frecventa intermedi-
ara, in cazul folosirii in televizor. De aici vom extrage
semnalul de iesire al generatorului nostru, unde, ca siin
cazul selectorului VHF, dispunem de o impedanta mica
de iesire, cca 75¢2 In acest caz, si o separare destul de
buna a oscilatorului de sarcina.

Alimentarea se va conecta la terminalul +B. Tabelul 2
contine performantele obtinute cu acest generator.
Frecventele indicate in tabel corespund pozitiei mediane
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Tabelul 2
Nr. f Ue Nr. f Ue | Nr. f Ue
CANAL|(MH2)|(mV)| CANAL [(MHz)|[(mV)[CANAL (MHZz)| mV)
14 520 |2 38 667 62805| 10
15 525 39 675 63 811
16 530 40 680 64 820
17 535 41 687 65 825
18 540 42 693 66 830
19 545 43 702 67 835
20 555 44 705 68 845
21 560 45 710 |4 69 850 | 8
22 565 46 ol 70 855
23 575 47 723 71 860 | 6
24 580 | 48 730 72 865
25 585 49 735 73 875
26 590 50 740 74 880
27 595 51 745 75 885
28 605 |3 52 750 76 890 | 25
29 610 53 760 77 900
30 615 54 765 78 905
31 625 55 770 79 915
32 630 56 iS5 80 920
33 635 57 780 81 925
34 640 58 785 82 930
35 650 59 790 83 938 | 1
36 655 | 60 795 |------ -t
37 660 61 800
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Daca se doreste o sursa de semnal cu nivel mai
mare, se impune adaugarea la iesire a unui amplificator
de banda larga. Am folosit cu succes un amplificator de
banda larga hibrid tip OM339, de fabricatie Philips.
Acest circuit, alimentat cu 24V, realizeaza o amplificare
in tensiune de 28dB, adica aproape de 30 de ori, in
banda 40-860 MHz. Practic am constatat ca poate fi
folosit si pand la 1GHz, unde amplificarea scade cu
numai 8dB fata de amplificarea in banda. Daca circuitul

de cca 5pH se poate realiza bobinand 5-6 spire pe o
perla de feritda cu. | = 5mm si @ = 4-5mm, sau 25 de
spire pe exteriorul unui miez de ferita cu @ = 1,5-2mm.
Bobinarea se va face cu sdrma CuEm @ = 0,2-0,3 mm.
Aceasta piesa trebuie sa aiba dimensiuni cat mai mici.
Cele mai bune rezultate le-am obtinut realizadnd L pe un
miez de ferita cu 2 orificii, din material U17 Siemens tip
B62152-A0008-X017, care are gabaritul 3,6x2,5x2,1
mm, pe care am bobinat 5 spire (prin cele 2 orificii). Desi

se alimenteaza la 12V, amplificarea scade cu cca 6dB
fatd de situatia alimentdrii la 24V, dar stabilitatea este
mult mai buna. In figura 3 este prezentata schema
interna a circuitului OM3389, iar in figura 4 caracteristica
de frecventa, ambele preluate din catalogul fabricantu-
lui. Impedanta de intrare si de iesire este de 750 si de
corecta adaptare a acestora cu sarcina depind foarte
mult caracteristica de frecventa si stabilitatea.

De asemenea, modul de realizare a montajului are
mare importanta in functionarea optima a amplificatoru-
lui. De aceea fabricantul recomanda in catalog un anu-
mit mod de realizare a cablajului, care este redat in figu-
ra 5. Probabil ca nu este singura varianta posibila, dar
experimentand mai multe variante, m-am convins ca
aceasta este cea mai stabild si de fapt si cea mai sim-
pla, motiv pentru care recomand celor ce vor incerca sa
foloseasca acest circuit sa respecte cablajul indicat Tn
figura 5, ca forma si dimensiuni. Modulul se poate rea-
liza pe cablaj mono sau dublu placat. In cazul cablajului
dublu placat, pe partea pe care se monteaza circuitul,
pentru terminalele active, respectiv pinii 1, 4 si 7, se vor
practica pe placat degajari circulare cu diametrul de cca
2,5 mm, pentru izolare fatd de masa. Toate conexiunile
se vor face numai pe partea opusa circuitului, acolo
unde se afla L si C. Montajul trebuie amplasat intr-un
compartiment ecranat, in care sa nu se mai afle compo-
nente sau alte etaje. Ecranarea nu trebuie Tnsa sa fie
ermetica, deoarece circuitul se infierbanta, curentul
absorbit fiind de cca 65mA. Atasarea unui radiator pe
circuit, sau alipirea acestuia de unul din peretii cutiei, Tn
ideea de a facilita disipatia termica, este contraindicata,
deoarece afecteaza substantial caracteristica de
frecventa in partea superioara. Socul de inalta frecventa
notat cu L trebuie sd aiba cca 5uH. Daca in aplicatia
doritd intereseaza numai frecventele de peste 300MHz,
aceastd inductanta poate avea si numai 1uH. Inductanta
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o inductanta de 5uH se poate realiza usor si "pe aer"
(fard miez magnetic), aceasta solutie nu este buna n
acest caz, deoarece impedanta unui astfel de soc va fi
crescatoare cu frecventa, avand un factor de calitate re-
lativ bun, ceea ce va afecta mult caracteristica de
frecventa Tn partea superioard (apar supracresteri mari),
periclitand astfel stabilitatea montajului. Socurile rea-
lizate pe materiale magnetice de frecventa relativ joasa
vor avea o impedanta mai uniforma in banda, deoarece
pierderile Tn miezul magnetic, care sunt crescatoare cu
frecventa, vor compensa cresterea reactantei inductive
a bobinei, reflectandu-se ca o rezistenta de suntare. In
felul acesta se obtine o impedanta a socului relativ con-
stantd in intreaga gama. Condensatorul de cuplaj cu
sarcina va fi obligatoriu un "cip" ceramic cu C > 200pF
Daca ne intereseaza numai partea superioara a benzii,
de exemplu de la 300MHz in sus, atunci acest conden-
sator poate fi de ordinul a 50pF. Legatura la sursa de ali-
mentare se va face cat mai scurt si obligatoriu printr-un
condensator de trecere cu C > 1nF. Daca legatura cu
semnalul de intrare sau cu sarcina se doreste sa fie
facuta prin conectori coaxiali, conectoarele SMA sunt
preferabile fatd de BNC. Pentru detalii suplimentare cu
privire la acest amplificator, se poate consulta si articolul
"Amplificator de banda larga cu circuitul OM339" de ing.
Revenco Gh., publicat in nr. 27 din decembrie 2002 al
revistei ELECTRONICA APLICATA.

Un alt amplificator pretabil pentru aplicatia de mai
sus este cel prezentat in figura 6a. Acesta este preluat
din literatura germana, fiind o schema foarte reusita.
Pentru tranzistoarele si valorile componentelor din
schema, se obtine o amplificare in tensiune de 32dB in
banda 30-900MHz, pentru alimentarea la 24V.
Analizand succint schema, observam ca fiecare etaj de
amplificare are un dipol RC de reactie negativa de ten-
siune colector-baza, o reactie negativa selectiva de
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curent in emitoare (eficienta decuplarii rezistentei de
emitor crescand cu frecventa) si o sarcina de colector a
carei impedanta creste usor cu frecventa, datorita induc-
tantei inseriate. Toate aceste elemente concura la
obtinerea unei amplificari relativ uniforme intr-o banda
cat mai larga. Functie de tranzistoarele folosite si de ten-
siunea de alimentare, aceastd schema poate suferi
modificari ale valorilor componentelor, dar ca structura
de baza o regasim in literaturd in multe aplicatii.
Personal am experimentat aceasta schema pentru ten-
siuni de alimentare mici, chiar la 3V, cu tranzistoare
BFY90, BFS17 (varianta SMD a tranzistorului BFY90) si
BFR93. Cele mai bune rezultate le-am obtinut cu
tranzistoarele BFR93. Pentru alimentarea la 6V-12V,
toate rezistoarele din emitoare au fost de 10Q, in cir-
cuitul de colector aceleasi valori ca in schema din figura
6a, In dipolul de reactie colector - baza rezistorul de
polarizare 4,7kQ la primul etaj, 47kQ la al doilea etaj si
33k la ultimul etaj. Rezistorul din acest dipol, inseriat
cu condensatorul de 470pF, a fost marit la 1kQ. Pentru
celelalte componente am pastrat valorile din schema din
figura 6a. Pentru toate rezistoarele si condensatoarele
din montaj am folosit cipuri SMD, iar pentru conden-
satoarele de decuplare din alimentarea colectoarelor,
condensatoare ceramice de trecere. Valoarea acestora
nu este critica. In circuitele de emitor au fost necesare
suplimentar condensatoare trimer ceramice miniatura
de 10pF in paralel cu rezistoarele din emitoare.
Inductantele din circuitele de colector au fost realizate
bobinand 4-5 spire pe o perla de ferita, la fel ca la ampli-
ficatorul echipat cu circuitul OM339, mai sus descris. De
modul de realizare a cablajului depind foarte mult per-
formantele, mai ales in partea superioarda a benzil.
Astfel, pistele trebuie sa fie cat mai scurte, pentru a mini-
miza efectele elementelor parazite. Trimerii din circuitele
de emitor au un cuvant important de spus pentru uni-
formitatea caracteristicii de frecventd in partea supe-
rioara a benzii. Pentru reglajul optim al acestora se
impune vizualizarea caracteristicii de frecventa cu aju-
torul unui vobuloscop adecvat. Performantele obtinute
experimental cu montajul mai sus descris, alimentat la
12V, au fost: amplificate 42 dB pana la 600MHz, cu o
supracrestere pana la 46 dB la 100MHz, 30dB la
900MHz. Scaderea tensiunii de alimentare la 6V atrage
dupa sine o scadere a amplificarii cu cca 6dB.
Amplificatorul functioneaza si la 3V, cu diminuarea
corespunzatoare a amplificarii. Aliura caracteristicii de
frecventa nu se modifica sensibil in functie de tensiunea
de alimentare. Se pot folosi si numai doua etaje, ampli-
ficarea scazand in acest caz cu cca 10dB.

In figura 6b este prezentata o alta varianta, preluata
de asemenea din literatura germana, cu care se poate
obtine o amplificare de 20dB in banda 1 - 1000MHz. In
ambele variante se pot folosi cu succes si tranzistoare
de tipul BFR53, BFR92, BFR93 sau alte tipuri cu para-
metri comparabili cu ai acestora.

Amplificatoarele mai sus propuse pot fi utilizate cu
succes atat pentru blocul VHF, cat si pentru blocul UHF.
Daca se doreste sa se realizeze un aparat unitar cu cele
doua blocuri, nu este indicat ca semnalele de iesire ale
acestora sa se conecteze direct in paralel la intrarea
amplificatorului, ci preferabil printr-un comutator coaxial

‘cu relee de inalta frecventa, sau printr-un comutator cu
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diode de comutatie in inalta frecventd, preferabil diode
PIN. Comutatoarele analogice bilaterale integrate de
tipul 4016 sau 4066 nu sunt utilizabile la frecvente atat
de mari si in plus au o rezistenta in conductie relativ
mare (sute de ohmi). In figura 7 sunt redate schema unui
comutator cu diode pretabil pentru scopul mentionat si
schema bloc de interconectare a oscilatoarelor si a
amplificatorului de banda larga (ABL). Se pot folosi 2
diode de tipul BA136, BA182, BA243, BA244, BA282,
BA 379, BA479, BXY42-44, HP 5082 3379 sau similare.

Dioda BA379 si urmatoarele sunt diode PIN si sunt
recomandabile pentru faptul ca au in conductie o rezis-
tenia foarte mica si o capacitate parazita sub 1pF, com-
portandu-se excelent si peste 1GHz. Dupa cum se vede,
diodele sunt comandate chiar de tensiunea de ali-
mentare a oscilatoarelor, printr-un comutator basculant
sau culisant obisnuit. Pe pozitia 1, dioda D1 este pola-
rizata in sens direct prin bobinele de soc si R2, iar dioda
D2 este blocata. In aceste conditi semnalul de la
intrarea 1 trece spre iesire cu o atenuare neglijabila. Pe
pozifia 2 a comutatorului, situatia se inverseaza.
Valoarea rezistoarelor nu este criticd, acestea avand

rolul de a asigura un curent prin dioda de ordinul a
10-20 mA, functie si de tipul diodei, suficient pentru o
conductie buna. Dintr-un calcul simplu rezulta ca pentru
Ub=9-12V, valoarea rezistoarelor trebuie sa fie de
47004+20%. Pentru condensatoarele de cuplaj C1, C2,
C3 este recomandabild folosirea de componente “cip”
cu C>100pF. Inductantele L sunt socuri de minimum
5uH, realizabile ca si in cazul amplificatorului cu
circuitul OM339. Condensatoarele C4 si C5 sunt con-
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densatoare de trecere cu
Cz1nF.

In majoritatea cazurilor, un
generator in benzile VHF-UHF se
foloseste |a testarea sistemelor de
receptie. In aceste cazuri de re-
gula avem nevoie de semnale cu
amplitudine mult mai mica, chiar
de ordinul microvoltilor, reglabila
continuu sau in trepte. Se cere
deci un atenuator, chiar si in cazul
in care nu folosim un amplificator
de iesire. Un atenuator care sa se
comporte foarte bine pana la
900MHz este foarte greu de rea-{
lizat de amatori, dificultatile fiind
mai mult de ordin mecanic.|
Celulele de atenuare trebuie
ecranate, iar comutatorul care le

acceseaza trebuie sa fie Inglobat
in acest ansamblu, deci sa fie special destinat pentru
asa ceva. In revista TEHNIUM au fost publicate de-a lun-
gul anilor diverse moduri de realizare a unor atenua-
toare. Acest subiect a fost tratat detaliat si in nr. 6-12 din
1988. Se poate consulta in acest scop si cartea
"Generatoare de radiofrecventa" de G. Bajeu, aparuta in

g Vedereda sus o
> Py ;

colectia "Radio si Televiziune" (nr. 103). O rezolvare
foarte simpla, dar implicit cu un rabat |a calitate, in sen-
sul ca impedanta de intrare si cea de iesire nu se mentin
constante, se obtine cu ajutorul unei diode PIN. Pe
scurt, acest tip de dicda prezintd o rezistenta in con-
ductie aproape linear variabila in functie de curentul de
polarizare, de ordinul 1Q2-10kQ si o capacitate constan-
ta si foarte mica, chiar sub 1pF, functie de tipul diodei.
Aceste calitai o recomanda pentru realizarea unor
comutatoare, atenuatoare s$i modulatoare de amplitu-
dine péna la frecvente foarte mari, peste 1GHz. In figu-
ra 8 este reprezentatd variatia rezistentei unei diode
BA379 in functie de curentul prin aceasta, de unde
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rezultd ca pentru o variatie a curentului de la 10pA pana
la 20mA, rezistenta variaza aproximativ intre 2kQ si 3Q.
In figura 9 se prezinta doua scheme posibile pentru
realizarea unui atenuator cu o dioda PIN. Schema din
figura 9a este cu comanda in tensiune, iar cea din figu-
ra 9b cu comanda in curent. Comanda in tensiune are
avantajul unei linearitati si al unei stabilitati mai bune,
dar pentru o buna functionare necesita un curent destul
de mare prin potentiometrul de comanda (50-60 mA).
Rezistorul R1, impreuna cu rezistenta variabila Rd a
diodei, formeaza divizorul atenuatorului. Atenuarea A
introdusa este data de relatia:
_ A =(R1 + Rd)/Rd, de unde rezultd Rd = R1/(A - 1).
In decibeli, A[dB] = 20log(R1 + Rd)/Rd.

Mentionez ca relatia de mai sus nu este foarte ri-
guroasa, deoarece neglijeaza suntarea diodei, la inalta

=20 mA J
O U

frecventa, de catre circuitul format de L, R2, C3, P.
Aceasta nu are insd o importantd practica notabila,
gratie bobinei de soc L, a carei reactanta este mai mare
de 10kQ. Cat priveste exprimarea in dB, alegem
maniera de a exprima atenuarea prin valori suprau-
nitare, asa cum am definit-o prin relatia de mai sus,
rezulzdnd astfel valori pozitive pentru exprimarea
in dB. :
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Rezistorul B2 are rolul de a proteja dioda, limitand
curentul prin aceasta cand potentiometrul P se afla la
extremitatea corespunzatoare curentului maxim. Pentru
dioda BA379 curentul maxim admis este de cca 20mA.
Daca tensiunea de alimentare Ub este de 12V, rezulta
R2>6000. Pentru condensatoarele C1, C2, C3 este
recomandabila folosirea de cip-uri ceramice cu capaci-
tatea de 500pF-10nF. Inductanta L este un soc de inalta
frecventa de cca 5uH, la fel ca acelea descrise la
schemele anterioare.

Etalonarea atenuatorului se poate face foarte simplu
la frecvente moderate, pentru care dispunem de instru-
mente de masura, contand pe faptul cd aceasta
etalonare va fi valabild, cu o eroare mai micd de £10%,
si la frecvente foarte mari. Folosind relatia de mai sus si
avand diagrama de variatie a rezistentei diodei, se poate
determina si prin calcul, cu suficienta precizie, ate-
nuarea ce se va obtine in functie de curentul de
polarizare, sau poate mai practic, putem calcula va-
loarea pe care trebuie s-o aiba curentul prin dioda, pen-
tru a obtine atenuarea dorita, rezultand astfel informatia
pentru dimensionarea potentiometrului P. Astfel, de
exemplu, daca folosim o dioda BA379 si alegem R1 =
2kQ, R2 = 1kQ, pentru a obtine o atenuare de 10 ori,
adica de 20dB, putem scrie

10=(R1+Rd)/Rd=(2000Q2+Rd)/Rd

de unde printr-un calcul simplu rezultda Rd =
R1/9~2220. Din graficul din

lizénd o dioda de tipul BA379 cu caracteristica din figu-
ra 8. Deoarece valorile rezultate din calcul, sau cele
rezultate din etalonare, sunt mai greu de realizat
folosind rezistoare cu valori standardizate, cel mai prac-
tic este sa se foloseasca potentiometre trimer, eventual
inseriate cu rezistoare de valori convenabile. Sunt
preferabile trimerele multiturd, care asigura un reglaj
foarte fin si o mai buna stabilitate a rezistentei.

Tabelul 3
Pentru dioda BA379, R1 = 3kQ2, R2 =0, Ub = 12V
Atenuarea dB| 6 10 20 |30 | 40 | 50 |55 60
Atenuarea ori| 2 3 10 |31 |100 | 316 | 562 |1000
Rd Q [3000 |1500 |300 [100|30,3]1 95 1534 3
Id mA [<10pA|0,015| 0,06(0,2] 0935 |75 | 20
RAB k@ |---- |800 |200 |60 (13,3 3,33 1,59 0,6

Datele din acest tabel necesita un comentariu. Astfel,
limitele de atenuare ce se pot obtine depind nu numai de
domeniul de variatie al rezistentei diodei, ci si de R1.
Daca alegem R1 de valoare mai mica, vom putea obtine
si frepte de atenuare mai mica, dar nu vom putea obftine
atenuari mari. Daca alegem R1 de valoare mare, nu vom
putea obtine atenuari mici, Tn schimb putem obtine
atenudri mari. Atenuarea minima Amin = R1/Rdmax, iar
atenuarea maxima Amax = R1/Rdmin.

Treapta de atenuare 0 dB nu

figura 8 deducem valoarea pe
care ar trebui sa o aiba curen-
tul prin dioda pentru a obtine
atenuarea propusa,
Id=0,09mA. Peniru a avea prin
dioda acest curent de
0,09mA, tensiunea fata de
masa, pe cursorul
potentiometrului P din schema
din figura 9a, va trebui sa fie
Up = Id x (R2+Rd) =
0,09.(2+0,222) ~0,2 V, iar In

I

IESIRE

se poate obtine decat daca
prevedem o iesire separata
inainte de atenuator. Impedanta
de iesire a atenuatorului este
practic egala cu rezistenia
diodei, care se vede ca variaza
n limite foarte mari. De aceea, in
functie de aplicatia propusa, tre-
buie sa evaluam efectele aces-
teia si daca este cazul sa intro-
ducem un cuadripol de adaptare.
Se poate prevedea si o pozitie

cazul schemei din figura 9b,
pentru Ub = 12V, rezistenta
totala a ramurii Rt = Rp + R2 +
Rd, va trebui sa fie

. Rt=Ub/ld = 12V/0,09mA =

133k, de unde Rplk] = Rt-
R2-Rd = 133-1-0,22 =
131,778kQ2.

pentru reglaj continuu, cu un
potentiometru cu buton accesibil
de pe panoul aparatului. Acesta
se va inseria obligatoriu cu un
rezistor de limitare de cca 6000
(R2 mentionat mai sus). Eroarea
de etalonare prin calcul este de
ordinul £10%.

O solutie mai practica se
obtine adoptdnd schema din

figura 9b cu varianta pentru
potentiometrul P, care de fapt

Atenuatorul, in principiu,
poate fi intercalat si intre oscila-
tor si amplificator, in care caz
impedanta de iesire a genera-

in acest caz lucreaza ca reo-

stat, schitatd in partea dreapta a schemei (punctele A-
B). Aceasta constd in introducerea in circuitul de
polarizare a diodei a unor rezistoare comutabile, de va-
lori corespunzdtoare pentru diverse trepte de atenuare
dorite. In acest caz rezistorul R2 poate lipsi, cu precautia
ca rezistoarele conectate la terminalele A-B sa nu aiba
rezistenta sub 600Q, pentru a nu distruge dioda. In
tabelul 3 sunt inserate valorile rezistentelor necesare
pentru obtinerea anumitor trepte de atenuare propuse,
valori rezultate din calcul, ca in exemplul de mai sus, uti-
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torului va fi egala cu impedanta
de iesire a amplificatorului, care este constanta.
Dezavantajul unei astfel de conectari consta in faptul ca
raportul semnal/zgomot la iesirea generatorului va fi mai
prost, ceea ce se va simti pentru niveluri de iesire mai
mici de 20uV. De asemenea, pentru buna functionare a
amplificatorului este recomandabilda intercalarea unui
cuadripol de adaptare intre atenuator si amplificator,
care inevitabil va introduce o atenuare.
Comutarea rezistoarelor se poate face cu un simplu
comutator rotativ, dar mai practice, dupa parerea mea,
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sunt comutatoarele culisante, deoarece se pot face si
combinatii cu mai multe rezistoare conectate in paralel,
rezultand astfel mai multe trepte de atenuare. Aici isi pot
gasi aplicabilitatea si comutatoarele bilaterale integrate,
care pot fi actionate si prin comenzi logice.

MODULATIA

Pentru o functionalitate deplind, semnalul generat
trebuie sa poata fi si modulat. In domeniul VHF-UHF de
interes este modulatia de

bila pe spatele cablajului imprimat din compartimentul
oscilatorului.

In blocul UHF, situatia este mai delicata. Placuta
minimodulului va trebui fixata pe peretele compartimen-
tului oscilatorului, cat mai aproape de axul conden-
satorului variabil de acord si cat mai departe de linia ce
reprezinta inductanta. Un capat al minimodulului se va
lipi la masa blocului, deci condensatorul C2 se scurtcir-
cuiteaza, iar celalalt la statorul condensatorului variabil.

Conexiunile vor fi cat se poate

frecventd, care in cazul ge-
neratoarelor mai sus propuse

de scurte. Atentie mare la
lipirea conexiunii la conden-

se poate face foarte simplu cu

satorul variabil. Incalzirea exce-

ajutorul unor diode varicap.

sivd poate deplasa statorul

- Pentru aceasta se va realiza

acestuia (care este fixat prin

un minimodul, de exemplu ca

cositorire pe un suport ceramic

acela din figura 10, pe o
placuta de circuit imprimat de

metalizat la capete), ceea ce ar
putea compromite functionarea

oscilatorului. Accesul semnalu-

forma unui patrat cu latura de

cca 14 mm (max. 20 mm). Se

lui de modulatie se va face

poate folosi orice tip de dioda

printr-un orificiu ce se va practi-

varicap pentru VHF-UHF, cum
ar fi: BA138, BB105, BB109

ca in peretele posterior al
casetei blocului. Date fiind

etc. Dupa cum se vede, dioda

dimensiunile mici ale placutei,

este suficienta fixarea ce se

va fi prepolarizata in c.c., in

sensul de blocare, de la sursa

de alimentare Ub, prin rezis-

daca acestea sunt suficient de

torul R a carui valoare nu este

groase.

critica, putand fi de 50 kQ-

Cum este de asteptat,

100kQ. Aceasta prepolarizare

aceasta imixtiune in oscilator, la

este optionala, principial

ambele blocuri, va afecta putin

putand lipsi. Ea are rostul de | i

frecventele de acord consem-

a plasa punctul de | i

nate in tabelele 1 si 2. Daca se

functionare la o valoare mai | TG |

respecta valorile conden-

ii
nd| alodle g il
mica a capacitatii diodei, n’ 0’
deoarece la aceste frecvente |
este suficienta o variatie

satoarelor de cuplaj si dioda
varicap va fi de capacitate mic3,
polarizata corespunzator, iar

foarte mica a capacitatii, pen-

tru a obtine o deviatie de frecventa suficient de mare.
Din acelasi motiv condensatoarele de cuplaj C1 si C2 au
valori foarte mici, de ordinul a 1-2 pF. Valoarea acestora
va putea fi modificatd experimental in functie de deviatia
dorita. Reglajul deviatiei se obtine variind amplitudinea
semnalului modulator, care este suficient sa se situeze
in limitele 0-1V, cu ajutorul potentiometrului linear P de
1kQ2-10kQ. Acesta din urma va putea fi montat la orice
distanta fatd de minimodul, undeva pe panoul genera-
torului, conectat printr-un cablu ecranat, pentru a evita o
modulatie parazita cu brum. Socul de inalta frecventa va
fi montat insa cat mai aproape de catodul diodei varicap
si constructiv va putea fi la fel ca acelea folosite Tn ampli-
ficatoarele mai sus descrise. In locul socului se poate
folosi si un simplu rezistor de 33kQ-47kQ.
Condensatorul de cuplaj pentru semnalul de modulatie
poate fi montat fie la cursorul potentiometrului, fie chiar
pe placuta. Acest minimodul, realizat cat mai ingrijit, cu
condensatoare si rezistoare "cip” si cu celelalte compo-
nente cu terminale cdt mai scurte, montate toate pe
partea placata a circuitului imprimat, se va implanta in
blocurile oscilatoarelor. In blocul VHF acesta se va
conecta in paralel cu bobina de reglaj fin al frecventei de
acord (L10, pe schema din figura 1), care nu are punct
de masa si care este foarte usor identificabild si accesi-
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montajul va fi ingrijit executat si
montat, modificarea frecventei de acord va fi sub 1%.
Daca se doreste obtinerea unei deviafii de frecventa
foarte mare, atunci se vor putea mari corespunzétor
condensatoarele de cuplaj, se va renunta la prepo-
larizare si eventual se va folosi o dioda varicap cu o
capacitate mai mare. In acest caz frecventa oscilatorului
va fi afectata mai mult. Mai trebuie mentionat faptul ca
deviatia de frecventa ce se obtine in maniera mai sus
expusa, pentru o anumita amplitudine a semnalului
modulator, va depinde de frecventa de acord a oscila-
toarelor, fiind mai mare la frecvente mai mari. Orientativ,
pentru valorile din schema din figura 10, utilizidnd o
dioda BB105A, pentru un semnal de modulatie cu ampli-
tudinea de 1V, la o frecventa de acord de 500MHz, se
obtine o deviatie de frecventa de aproximativ 200kHz.
Dupa realizarea generatorului, o verificare a
etalonarii in frecventa este bine venitd. Daca nu avem
acces la un frecventmetru digital corespunzator domeni-
ului de frecventd, o verificare aproximativa se poate face
cu ajutorul unui televizor modern cu programare
automata si al retelei de cablu TV, care ne ofera sem-
nale de referinta aproximativ fn domeniul 100MHz-
800MHz. Cunoscand grila de canale, cu frecventele
acestora (date pe care societdtile de cablu TV le
furnizeaza utilizatorilor), se programeaza televizorul si
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apoi se deconecteazd de la reteaua de cablu. Se
conecteazd generatorul nostru la borna de antena a
televizorului, direct, sau mai bine printr-o antena de
camera, In care caz la iesirea generatorului se va
conecta un fir de 10-20 cm, in calitate de antena de
emisie. Prezenta semnalului generat va fi evidentiata de
imaginea de pe ecran si de sonor, daca frecventa aces-
tuia se afla in banda canalului respectiv. Daca vom
conecta generatorul direct la borna de antena a televi-
zorului, va trebui sa pozitionam

sunt valabile. Identificarea pinilor de acces pentru apli-
carea recomandarilor de mai sus nu prezintd mari difi-
cultati, mai ales dacd dispunem de schemele televi-
zoarelor in care acestea au fost folosite.

Si acum o ultima idee: daca dispunem de un televi-
zor SPORT (sau un alt tip de televizor alb-negru, prefe-
rabil de mici dimensiuni) in stare de functionare, care
si-a trait traiul, devenind anacronic, si ne permitem sé&-|
sacrificam, sa ne amintim cd acesta poate fi destul de

initial atenuatorul pe atenuare
maxima, mai ales daca avem
si amplificator, atat pentru pro-
tectia circuitului de intrare al
televizorului, cat si pentru a

evita acordul pe semnale false
datorate distorsiunilor ce pot
aparea la niveluri mari ale
semnalului de intrare. In cazul
cuplajului  prin antena de
camera, vom putea realiza
cuplajul optim atat din reglajul

atenuatorului, cét si din dis-
tanta dintre cele doua antene.
La acest test este recoman-
dabil sa se scoata din functi-
une sistemul CAF al televizoru-

lui, daca respectivul aparat

este prevazut cu posibilitatea efectuarii acestei comenzi
din exterior.

Alimentarea generatoarelor mai sus descrise, daca
nu se opteaza pentru varianta portabila alimentata din

usor transformat Tntr-un osciloscop foarte util pentru la-
boratorul oricarui electronist amator. In acest caz cred
ca este preferabil sa "implementam" generatorul chiar in
caseta televizorului, fard a demonta selectorul. In felul

SCARA 2:1

e

baterii, se va face dintr-un redresor stabilizat care poate
livra o tensiune de 12V. Deoarece consumul in varianta
maximala (ambele blocuri + ABL) nu depaseste 100mA,
se poate folosi un simplu alimentator cu stabilizatorul
integrat 723. Literatura de profil abunda fn scheme ce
raspund acestui deziderat. Incasetarea estetica a aces-
tui ansamblu va da satisfactie deplina constructorilor
amatori.

Daca dispunem si de un frecvenimetru digital, se
poate rivaliza cu un generator profesional. Pentru alte
tipuri de selectoare se pot obtine variante cu perfor-
mante comparabile, dar datele din tabelele 1 si 2 nu mai
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acesta putem folosi electroalimentarea existenta si vom
putea realiza un aparat mai complex - osciloscop si ge-
nerator de semnale.
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ATELIER

MOTOR €ELECTRIC :
CU MISCARE ALTERNATIVA

Dr. ing. Sorin Piscati

~ Se stie ca orice electromagnet
are proprietatea de a-si pierde mag-
netismul imediat ce curentul electric
inceteaza sa mai circule prin bobina
lui. Pe baza acestei proprietati, Tn al
treilea deceniu al secolului XVIII au
fost construite primele motoare
electrice cu miscare alternativa.
Motoarele respective au fost rea-
lizate sub influenta masinii cu aburi,
care a facut pe primii constructori de
motoare electrice sa se gandeasca
la o miscare liniara de dute-vino
aidoma pistonului masinii cu aburi.
Aceasta miscare era apoi transfor-
mata in miscare de rotatie cu aju-
torul unui mecanism biela-manivela.
Motoarele cu miscare alternativa

nu s-au raspandit deoarece randa-
mentul lor era prea mic; ele nu au
importantd decat din punct de
vedere al istoriei masinilor electrice.
Pe de alta parte, datorita
descoperirii in anul 1831 a inductiei
electromagnetice, de catre savantul
englez Faraday, a fost posibila
realizarea motoarelor electrice care

functioneaza dand direct o miscare
de rotatie. Randamentul lor, care la
masinile mari depaseste 95%, este
net superior arhaicelor motoare
electrice cu miscare alternativa
(n=1+2%).

Asa dupa cum am ardtat mai
sus, folosind proprietatea pe care o
are electromagnetul de a-si pierde
magnetismul imediat ce curentul
electric inceteaza sa mai circule prin
bobina sa, s-au construit motoarele
electrice cu miscare alternativa.

Functionarea motorului
electric cu miscare alternativa

Sa presupunem ca in fata polilor
unui electromagnet in forma de U se
afla o piesa mica din fier. Daca prin
bobina electromagnetului trece un
curent electric, atunci piesa este
atrasa de electromagnet. Imediat ce
curentul electric Tnceteaza sa mai
circule, inceteaza si atractia. Bazat
pe acest fenomen, s-au construit

motoare electrice cu miscare alter-
nativa. Totul a fost astfel aranjat
incat circulatia curentului electric
prin infasurarea electromagnetului
sa inceteze in momentul in care
piesa de fier (armatura) a ajuns in
pozitia cea mai apropiata de polii
electromagnetului. Bineinteles ca
intreruperea si restabilirea circuitului
electric frebuie sa fie facute in mod
automat, de un dispozitiv al motoru-
lui.

Construirea motorului prezentat
in figura 1 nu este dificila. Ea poate
fi abordata si definitivata de orice
constructor amator.

Dupa cum se vede in figura,
motorul este montat pe un posta-
ment P. Acest postament se con-
fectioneaza dintr-o scéndurica de
lemn groasa de 5 mm, cu lungime
de 250 mm si latimea de 100 mm.

Motorul este alcatuit dintr-un
electromagnet E in fata caruia se
poate misca piesa oscilanta b. Prin
intermediul bielei B, piesa oscilanta
b se articuleazd de manivela m care
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constituie Th acelasi timp
si arborele pe care se afla
fixata roata wvolanta R.
Aceasta roata este
sustinuta de lagarele L.
Arcul A asigura stabilirea
si intreruperea curentului
electric care circula prin
bobina electromagnetului
E. Pentru construirea
electromagnetului avem
nevoie de un surub din
fier de aproximativ 13 mm
diametru si 60 mm
lungime. Surubul se
incalzeste in prealabil la
rosu si se lasa sa se
raceasca incet. Mai este
necesara o carcasa M
(fig. 2) pe care o con-
fectionam din carton sub-

lagarelor e, se fixeaza de
postament piesa b la o
distanta aleasa in asa fel
incat atunci cand mane-
tonul bilei este vertical, si
bratul manivelei m articu-
lat la biela B sa fie tot ver-
tical. Tot de postament se
fixeazd apoi electromag-
netul E, prin intermediul
piesei p, astfel incat atun-
ci cand roata R se
invarteste, armatura a sa
nu atingd miezul electro-
magnetului, dar sa fie cat
maj aproape de acesta,

In partea superioara a
piesei oscilante b se fi-
xeaza arcul A, care se
leagd cu o bucata de
sarma de axul d al piesei

tire, plastic sau lemn. Pe

oscilante. Unul din

aceastd carcasa se
infasoara 12 metri din
sarma de cupru izolata
cu email. Diametrul |

sarmei va fi de 0,2+0,3
mm.

Piesa oscilantd b se |
realizeaza din lemn|
dupa dimensiunile indi-
cate in figura 3. La|
partea superioara are i

capetele bobinei electro-
magnetului se leaga de
lagarul e, iar celalalt
capat de unul din polii
unei baterii de 4,5 V
(baterie de lanterna). Al
doilea capat al bateriei
se leaga de unul din
lagarele L. Bateria de 4,5
V' poate fi inlocuitd cu
unul din montajele din

fixata urechea de tabla

¢, iar la cea inferioard armatura a.
Prin intermediul cuisoarelor d, piesa
b poate oscila in lagarele e.

Biela B si manivela m sunt din
sarma de otel cu diametrul de cca 1
mm. Ele au forma si dimensiunile
indicate n figura 4.

Lagarele L (fig. 5) se fac din tabla
de 1 mm grosime.

Volanta R (fig. 6) se con-
fectioneaza din carton. Ea se com-
pune din doua inele exterioare a, o
roatad cu spite b si doua discuri mici
c. Inelele a si discurile ¢ se lipesc de
o parte si de alta a rofii b. In figura 6
se vede roata R gata confectionata.

Avand toate piesele motorasului,
se poate trece la asamblarea lui.
Roata R, solidarizata cu axul format
din manivela m, se monteaza intre
lagarele L fixate de postament. Pe

figurile 7 sau 8, care per-
mit alimentarea motorasului de la
reteaua de 220 Vc.a.

Functionarea motorasului

In momentul in care se fac lega-
turile la polii bateriei, roata R trebuie
sé se invarteasca in sensul sagetii
(fig. 1). Aceasta numai in cazul in
care arcul A atinge biela B. Daca
arcul nu atinge biela, va trebui sa
pornim motorul invartind roata R tot
in sensul sagetii. Lucrurile se petrec
in felul urmator: curentul pleaca de
la baterie, trece prin bobina electro-
magnetului, apoi prin lagarul e, axul
d, arcul A, biela B, manivela m si
lagarul L, dupa care se intoarce la
celalalt pol al bateriei. Electro-
magnetul atrage armatura de fier a

manivela m pilise-sge s
se introduce oscilante,
capatul roata R
indoit in incepe sa se
forma de fnvarteasca
ochi al bielei si biela B se
B. Celalalt departeaza
capat alf de capatul
bielei B se grculun ra.
introduce in intrerupand
gaurile la- circuitul. In
terale ale virtutea
urechii & inertieil,
Prin inter- volanta R se
mediul va invarti
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mai departe. Cand armatura a s-a
departat de electromagnet, arcul A
atinge din nou biela B, circuitul se
inchide si electromagnetul atrage
din nou armatura. In felul acesta,
motorasul va continua sa funcii-
oneze atat timp céat bateria va pro-
duce curent.

Constructorii mai pretentiosi pot
realiza acest motor ca pe o mica
"opera de arta". Astfel, volanta va fi
realizata din lemn nobil (mahon, tek,
nuc etc.) cu Tnerustatii si mai multe
spite finisate cu grija.

De asemenea, postamentul si
piesa oscilanta. Biela si manivela se
vor arginta sau cadmia. Eventual
biela se poate introduce intr-o car-
casa usoara din lemn, astfel incat sa
aiba aspectul bielelor de la masinile
cu aburi. Electromagnetul se va
incaseta si el intr-o cutiuta din lemn
(acelasi material ca si cel al
volantei), lasand descoperit numai
capatul din dreptul piesei oscilante.
Pe aceasta carcasa, cu litere aurite
se poate scrie numele unor vechi
firme producatoare din acea vreme,

fmpreuna cu anul de fabricatie.

Intregul ansamblu va fi introdus
intr-un clopot transparent din sticla
sau material plastic, de forma si
dimensiuni corespunzatoare.

Realizat cu grija, acest motor
electric arhaic poate sta oricand in
standurile oricarei expozitii, pe raf-
turile laboratoarelor de fizica scolare
sau pe biroul oricarui conducator de
firma, institut sau minister.

Nota. Arcul A din figura 1 poate fi
nlocuit cu un mic sector circular din
tabla cositorit pe arborele m al

_ TR

PM-1

Pf,f_' :

volantei R. Aceasta piesa va intra in
contact cu o lamela (perie) din tabla
elasticd de alama, fixata pe posta-
ment, atunci cand piesa oscilanta b
este n pozitie verticala, asa cum se
arata in figura 1. Acest mic sector
intrerupe contactul cu peria din
alama cu putin inainte ca piesa
oscilanta sa ajunga in pozitia cea
mai apropiata de miezul electro-
magnetului, iar manivela in pozitie
orizontald dreapta (fig. 1). In acest
caz, rolul arcului A va fi preluat de
acest mic ansamblu cu rol de colec-
tor. Capatul exterior al infasurarii
electromagnetului nu se mai leaga
la arcul A. El se va conecta la baza
lamelei de alama. Cu alte cuvinte,
acest mic sector circular se dimen-
sioneaza astfel incat el sa intre in
contact cu lamela de alama pe
aproape un sfert dintr-o rotatie com-
pleta a volantei R.
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Propun tinerilor constructori de montaje electronice o
orga de lumini cu rezultate bune, care necesita un numar
mic de piese, usor de procurat, iar pretul de cost este acce-
sibil pentru buzunarul tuturor.

Functionarea

La introducerea in priza si cuplarea Tntrerupatorului de
retea pe pozitia “Cuplat’, in monta| apare tensiunea de retea
220 V/50 Hz pe anozii friacelor, care se inchide de la borna
unu prin intrerupatorul de retea prin cele trei becuri pe anozii

luminii se face fara transformator coborator de tensiune,
ceea ce contribuie la reducerea dimensiunilor montajului cat
si la reducerea pretului de cost.

Realizarea practica

Montajul se realizeaza pe placa de circuit imprimat sim-
plu placat.

Microfonul M1 se plaseaza in locul unde poate fi captat
semnalul audio cat mai bine, efectuandu-se orificii in fata
microfonului, pentru a nu impiedica patrunderea semnalului

ORGA de LUMINI

sau LUMINAR MODULATA

GHEORGHE BOGDEA, TIMISOARA

A2 ai triacelor, iar de la borna doi nulul refelei se aplica prin
siguranta de protectie de 5 A pe anozii A1 ai triacelor. Tot la
introducerea in priza si dupa manevrarea intrerupatorului K
pe pozitia “Cuplat’, prin rezistenta R7 de 12 kQ /5=10 W,
prin dioda D1 = 1 N 4007 apare o tensiune de aproximativ
+22 V care este filtrata de condensatorul C7 cu capacitatea
de 1000 uF la o tensiune de lucru de 50 V.

Cu tensiunea de +22 V se alimenteaza schema amplifi-
catorului de semnale audio, semnale necesare comenzii
portilor (grilelor) triacelor.

In momentul alimentarii schemei cu tensiunea de retea

spre microfon.

In locul prizelor aplicate pentru alimentarea becurilor
recomand borne radio sau mufe de dimensiuni mici, respec-
tand intocmai protectia muncii impotriva electrocutarii.

In cazul in care semnalul audio este puternic, microfonul
se cupleaza in baza tranzistorului T2, elimindnd primul etaj
(valabil pentru boxe audio).

Becurile pot fi montate in aceeasi carcasa cu filtre, in
partea frontala, sau in carcase diferite, cu filtrele de lumina
adecvate (rosu, verde si albastru) montate in partea din fata.

de 220 V/50 Hz sunt create conditile de functionare, dar
pentru aceasta este nevoie si de semnal audio, care poate
fi captat de la boxe audio, difuzorul unui radioreceptor, difu-
zorul unui televizor eic.

Semnalul necesar pentru funcfionare este captat de
microfonul cu electret, este amplificat de cele trei etaje, apoi
cules de pe cursoarele celor trei potentiometre este aplicat
prin condensatoarele de cuplaj pe portile celor trei triace.
Functie de pozitia cursoarelor potentiometrelor, se culeg
semnale audio cu niveluri diferite, care comanda si
aprinderea diferita a celor trei becuri, funciie de nivelul de
deschidere a triacelor, deschidere ce depinde de nivelul
semnalelor audio aplicate pe poarta.

Aceastd schema prezinta doua avantaje:

- semnalul audio poate fi captat de la diferite surse de
semnal audio fara a folosi cablu de legéaturd, neavand
nevoie de mufe de cuplare si nici de cabluri de legatura,
care sunt incomode de foarte multe ori;

- alimentarea schemei amplificatoare de semnal audio
pentru comanda porttilor celor trei triace pentru modularea

TEHNIUM martie 2005

Piese necesare

1)  Microfon cu electret (M1 in schema)

2) Tranzistoare: T1 = BC 413 (echiv. BC 184, BC 550,
BC 414)

T2 si T3 = BC 337 (echiv. BC 637, BC 639, 25D

667)

3) Rezistente: R1 = 33 la 50 k2, R2, R4 si R6 = 470
la 680 kQ2; R3 si R5 = 4,7 kQ la 10 kQ

4) Potentiometre: P1, P2 si P3 = 33+ 75 kQ2

5) Condensatoare: C1, C2, C3, C4, C5 si
C6 = 0,1+0,5 pF/50 V; C7 = 1000 pF/50 V

6) Diodaredresoare: 1N 4007 (echiv.BY 127, BY 133,
BY 227)

7)  Comutator (intrerupétor) cu doua pozitii

8) Siguranta 5A

9) Triace: BT 136D (E,RG); TAG 220; TAG 231 etc.

10) Becuri 100 W/220V

11) Prize aplicate sau mufe
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Constructia cutiilor din tabla
Ing. |. Lungu

In decursul anilor, atat in reviste
cét si in cartile de specialitate s-au
indicat numeroase constructii de
aparate fara a se spune nimic
despre cutia de montaj, sau alte
detalii. Pentru a wveni in sprijinul
amatorilor, voi aborda modul de
constructie a cutiei necesare. Dupa
terminarea aparatului (montajului)
este necesar in primul rand sa sta-

bilim modul de asamblare a compo- .

nentelor si pozitia lor relativa. Se
asaza componentele pe masa si se
cauta modul optim de asamblare,
stabilindu-se cum se monteaza
placa (placile) de circuit, transforma-
torul (daca existd), eventual radia-
torul de caldura si dispunerea ele-
mentelor de comanda si control pe
panoul frontal. O data gasita pozitia
optima, se determina forma,
marimea cutiei, cotele (L, B, H) si se
schiteaza locul si pozitia gaurilor
necesare pentru prinderea pieselor.
Cotele se indica in mm.

Recomand copierea la xerox a
desenelor necesare din cuprinsul
articolului de fata si finscrierea
cotelor astfel determinate (atentie la
cotele de legatura).

Pentru constructie se poate folosi
tabla decapata din otel de 0,8 sau 1
mm, tabla zincata de aceeasi
grosime sau tabla de aluminiu de 1
sau 1,5 mm. Pentru cutii mici (cotele
B si H sub 50 x 50 mm) se utilizeaza
de obicei tabla de 0,3 sau 0,5 mm si
se executa conform figurii 10. De
cele mai multe ori amatorul
foloseste tabld recuperata de la
masini de spalat sau frigidere vechi,
aceasta avand avantajul costului
insignifiant si al unei calitati foarte
bune. Tabla de otel prezinta avanta-
jul ecranarii magnetice a aparatului
si lipirii usoare cu cositor, lucru mult
mai dificil sau chiar imposibil in
cazul aluminiului.

Pentru aparate care se incalzesc
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mai puternic (alimentatoare, amplifi-
catoare de putere) am folosit pentru
capac tabla perforata, recuperata de
la corpurile de iluminat fluorescente
vechi, cu rezultate bune si aspect
placut.

Pentru asamblare se folosesc
suruburi M3 si unde este cazul
nituri, de obicei improvizate din
sarma de cupru sau aluminiu.

Stiind bine ca amatorii au in ge-
neral o dotare destul de precara si
posibilitati financiare reduse, am
cautat sa evit sculele scumpe,
preferand sa indic constructia unor
dispozitive simple si putin costisi-
toare, realizabile cu eforturi minime
si evitand pe cat posibil s apelam
mereu la altcineva. Bineinteles, dis-
pozitivul merita realizat daca ama-
torul doreste sa-si execute singur
cutiile. Pentru una sau doua bucati
este mai simplu sa apelam la aju-
torul unui prieten care are o men-
ghina mare, sau la un meserias.

Ca atare, am finlocuit menghina
scumpa, care necesita un banc de
montaj, spatiu corespunzator si care
nu satisface intotdeauna, cu un dis-
pozitiv realizabil ad-hoc (figura 1a).
Se utilizeaza doua bucati de profil U
laminat de 65 mm (la nevoie U 50
sau 80), care pot fi gasite la un
meserias local sau chiar [a Remat,
cu lungimea de cca 300 mm.

Profilele se suprapun si se prac-
tica 4 gauri de 11 mm diametru la
capete conform figurii. La unul din
profile se rotunjeste o muchie la
raza dorita a indoiturii (de obicei r =
2,5 sau 3 mm) si se prind in trei
puncte cu sudura doua suruburi M
10 x 60, cate unul la fiecare capat.
Doua distantiere din teava de insta-
latii de 3/8” si doua piulite M10 cu
cate unul sau doud méanere sudate
ca in figura formeaza dispozitivul de
strangere a tablei de Indoit.

De asemenea, vom procura
cateva bucatele prismatice din otel
(fig. 1b) cu cota p = 15...20 mm si cu
lungimi de circa 40...60 mm, la care
una din muchii se va rotunji cu
aceeasi raza ca si profilul U.

Céateva bucafi prismatice de lemn
de esenta tare (fag sau stejar) cu
dimensiunea de cca 30 x 40 mm si
lungimea de 100...150 mm se vor
procura de la un atelier de tam-
plarie. Daca dispuneti de o menghi-
na mare de banc (peste 100 mm),
taiati din talpile profilelor cam juma-
tate (cum arata sagetile din figura 1)
ca sa se poata prinde dispozitivul in
menghina.

Cu aceasta, necesarul de
colaborari este terminat si in conti-
nuare avem nevoie de:

- foarfeca de tabla (manuala
sau de banc);

- masina de gaurit (manuala
sau electrica);

- burghie pentru metal (set,
1...8 mm);

- ciocane de 150 si 500 g
(aproximativ);

- o pild lata si o trusa de pile
fine de 100 mm;

- un tarod M3 si piesa de
manevrare;

- un traforaj si un set de
panze de taiat metal;

- cateva coli de smirghel de
granulatie 80...400;

- lineal gradat in mm, echer,
compas si alte scule de trasat.

Panzele de taiat metal se gasesc
la consignatii sau la magazinele de
specialitate si au diferite marimi co-
dificate cu numere, numarul 1 fiind
cele mai fine. Pentru tabla este
necesar ca pasul dintilor sa fie mai
mic decat grosimea tablei.

~ Modul de lucru

Se stabileste tipul cutiei. Daca
aparatul are radiator de caldura, se
renunta la panoul spate si placa de
bazad se executd cu o prelungire
(*fig. 4), iar cota “a’, care este in
general de 10...12 mm, se alege
putin mai mare pentru a putea fixa
radiatorul Tnh cel putin trei puncte. In
cazuri speciale, aceasta poate
ajunge sa fie jumatate din cota H.

In functie de complexitatea ele-
mentelor de comanda si control
(potentiometre, intrerupatoare,
aparate de masura etc.), acestea se
monteaza direct pe panoul frontal
sau pe un panou separat de montaj
(reprezentat cu linie intreruptd in
figura 3 si detaliat in figura 9).
Marginea frontala poate fi dreapta
ca in figura 2 sau inclinatd ca fin
figura 3.
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~_Panoul frontal poate fi fixat cu
gauri alungite in capac (fig. 5, var.

1), sau cu gauri rotunde si niste

bucatele de sarma pilite si lipite cu

cositor pe spatele panoului frontal,

ca in varianta 2. Gaurile alungite se_'
executa din doua gauri de 1 mm prin.

taiere cu trafora;ul mtre ele (detahu
figura 7).

Dupa ce s-au stabmt toate acesQ-;

te lucruri si
se traseaza pe tabla piesele in

verifica prin masurarea diagonalelor.
Daca diferenta dintre ele este mai

mare de 0,5 mm pentru fiecare 100
mm Iungrme (dar nu mai mult de 1

mm in total), inseamna ca unghlunle

nu sunt drepte si se corecteaza ero-
rile, dupé care se face trasajut defi-

nitiv cu un varf asculit si se taie
tablele.

Se fixeaza tabla in d|spozmv si

se indoaie batand cu ciocanul pe
una din piesele de lemn indicate mai

sus si nu direct pe tabla, se verifica

si eventual se corecteaza unghiurile
si dimensiunile, se executa gaurile
de fixare si se finiseaza piesele.

- Cu un burghiu cu diametrul dublu
fa;a de al gaurilor (sau mai bine cu o

freza de zencuit) se zencuiesc.
gaurile unde este necesar. =
Panoul spate se executa c_u indoi-

turi cu raza zero, folosind una din

‘muchiile ascutite ale unei piese din.

otel (fig. 1) de lungime potrivita, apoi
se Indoaie colfurile pe coada unui

burghiu cu diametrul necesar (fig. 6,

detaliu A). Panoul se fixeaza pe placa

de baza cu un nit sau doua si apoi se

cositoreste si se face gaura pentru
cordonu! de alimentare.

Pe placa de baza se frxeaza prin.

nituri urechile de fixare a capacului,
eventual se asigura suplimentar prin
cositorire pe partea interioara, dupa

s-au calculat desfa-
suratele pieselor. conform figurii 8,

orice urmd de murdarie

_grasime, pentru ca vopseaua a0
cutiei copiati schema aparatulur peo

 foaie de hartie si puneti-o Thauntru.

ce am verficat cA gaurile filetate

sau mai moale decat materialul cel

mai slab. Nu se pot nitui de exemplu' -

table de aluminiu cu nituri din otel,
pentru ca nitul nu va srange mate~

atét situatia se inrautateste. Sunt de

preferat niturile cu cap inecat la
exterior,
creion. Formele dreptunghiulare se

invizibile dupa flmsarea cutiei.

Cositorirea tablei de ofel nu se

boat"e face cu colofoniu, ci numai cu

“apa tare” {clorura de zmc) ‘sau cu

decapant pentru instalatii din co-
mert. Dupa cositorire se curata bine

CU apa calda si se sterge cu o carpé'

pentru a evita ruginirea.

Se face o asamblare de proba a

~ poate fi modificata cu adaos din pig-

‘corespund exact cu cele zencunte
din capac. :
 Nituirea se face mtotdeauna cu
nituri din material identic ca duritate

menti minerali in culoarea dorita.

. Vopsirea se face fie cu pistolul de

vopsit, fie prin suflare cu gura cu un

pulverizator improvizat din doua

tuburi metalice de pasta de pix. Se
poate utiliza si un spray cu vopsea,

_dar solutia este: mai scumpa si

s aderenta vopselei mai mica.
rialele si cu cat batem mai mult, cu

‘Eventualele inscriptii se fac cu

 Letraset si se proteleaza cu lac nitro

ilite a fata, asa fel ca sa fie ‘h.é-::mc_olor

- 8e monteaza aparatut n cutie si

se fixeaza capacul cu suruburi

scurte cu cap inecat. Cutiile mici,

- fara panou frontal detasabil, se exe-

cuta conform figurii 10, cu capac

- asemanator celui din flgura 1, indoit

cutiei si se finiseaza eventualele

‘nepotriviri si muchiile ascutite.

_ Pe placa de baza se fac gaurile
de fixare a elementelor compo-

- nente, iar pe panoul frontal si pe
'panoul de montaj se fac gaurfle si
"decuparsenecesare :

. Pentru decupari se fraseaza
cadrul si in interiorul colturilor se fac
gauri de 1 mm sau cu raza cores-
punzatoare, apoi se laie cu traforajul
_conturul $i se finiseaza cu pila. In

caz cd este necesar, se fac gauri de ~ cutii metalice, ¢i numai cutii din

récire pe partea supenoara a capa-

‘cului si in placa de baza.

sau

adere bine. Se vopsesc toate piese-
le cutiei intai la interior si apoi la

exterior. Pentru vopsire se reco-
- manda email pentru jante auto, care

Ccu- raza zero si
~ suruburi la partea superioara.

fixat cu doua

 Ultima operatie este montarea
cutiei pe niste suporti de cauciuc. Se

~ pot folosi garnituri de la robinetele
- de bucatarie de tip vechi, discuri cu
_ diametrul de cca 10 mm, taiate dintr-o
‘camera auto veche sau suporti spe-

~ciali pentru acest scop. Suportii se

~vor lipi cu prenadez pe placa de
~-baza, sau se vor fixa cu suruburi.

 Pentru montaje alimentate direct

dela 'i'etéaua“de 220"' v {var'iatoare

etc) nu se vor foEos: in mc1 un caz

- material plastic. Constructia lor va fi

este o vopsea iefting, de buna cali-
celor interesati pentru lamuriri supli-

tate, cu aderenta deosebitd la metal

$i cu rezistenta mare la temperaturd
'$| Ia |mbatran|re Eventua! nuanta

jo Prezentatd intr-unul din numerele
“Vitoare.

Nu uitafi! Inainte de mchlderea

Acolo o ven gasi. $I dupa 10 sau 20

“deani.

Autorul sta la dispozitia tuturor

mentare sau alte probleme prm

_intermediul redactiei.
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HI-Fi

f INCINTﬁ

| de
Sonorizare

Pagini realizate de ing. Aurelian MATEESCU

Chiar daca materialul de fata
apare la sfarsitul primului trimestru al
anului 2005, voi face referire la doud
lucruri care s-au petrecut la sfarsitul
lui 2004: vizita la manifestarea HI-FI
Arena din luna octombrie si sansa de
a reciti in decembrie, prin bunavointa
unui bun amic (D.M.), lucrarea
“Difuzoare” a celebrului G.A. Briggs,
supranumit si “Papa Briggs” — tatal
difuzoarelor si fondatorul unei firme
constructoare de incinte acustice si
traductoare — WHARFEDALE. Firma,
celebrd nu numai prin fondatorul ei,
dar si prin calitatea deosebitd a pro-
duselor, incanta urechile audiofililor
care au trecut de faza adoratiei pro-
duselor de serie mare si calitatea mai
mult decat ndoielnica din unele parii
ale Asiel.
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Dar sa incepem cu
primul eveniment: aflat la
a doua editie, si se
zvoneste a fi ultima, s-a
dorit a fi un eveniment la
fel de elitist ca prima

editie. Aceasta in primul
rand datorita faptului ca
pretul biletului de intrare
a blocat accesul celor
tineri si fara dare de
maéana. Sincer, gandirea
care a stat la baza adop-
tarii pretului m-a impie-
dicat (moral) sa vizitez
prima editie, si nu
vizitam nici aceasta
editie daca nu partici-
pam la insistentele unui
pretuit amic. Prin lipsa
celor care vor forma

viitoarea masa a con-
sumatorilor, manifes-
tarea s-a rezumat la
intalnirea importatorilor
si comerciantilor de
echipamente audio-
video. Vizitatorii care
s-au  Tncumetat sa
plateasca biletul de in- |
trare au fost destul de |
putini vis-a-vis de nu-

marul de iubitori ai
muzicii  si filmului la
scara nationala (relevat,
daca vreti, de estimarile
pirateriei din domeniu,
facute de organizatiile in

& _Ffe aua::de separare
L1=1mH; 12 =04 mH;
C2 = 4,7uF/100V; C3,C4 -
R1 =4,7¢Q/5W {pentru utilizari dornestfce)
R2 = 5,6¢/10W (pentru sonorizari)

— 10uF/100V:
0,1-0.224F/250V

drept). Poate ca in viitor,

dacd aceastd mani-

festare se va Tmpaménteni, organizatorii vor acorda
acces liber elevilor si studentilor Tntr-una din zilele de
vizitare, cum se obisnuieste cam peste tot fn lume. In
plus, stimuleaza si vanzarile pe termen lung!

Personal nu am vazut nimic uluitor, lucruri obisnuite,
in sensul trendului modei in domeniu: totul catre Home
Theatre. Cateva accente aduse de produsele de High
End audio care atrag vizitatorii in orice expozitie.
Problema ramane eterna: pretul!

Cel de al doilea lucru interesant ce mi s-a intamplat
la sfarsitul lui 2004 a fost lectura unei cérti deosebite:
“Loudspeakers” (Difuzoare) in editia a IV-a franceza,
retiparita de 5 ori datorita cererii mari. Cartea, aparuta
prima data in Anglia in 1948, a fost un best seller care a
batut toate recordurile pentru o carte tehnica si care a
depasit si “succesele” Sandrei Brown! Din pacate, nici o
editura din Romania nu a fost interesata de editarea
cartii. Aparent, intre cele doua evenimente nu exista
decat o legatura de domeniu: multi vor spune ca nu
poate fi nimic interesant intr-o carte aparuta cu aproape
60 de ani in urma, deci complet depasita de “cuceririle”
tehnice ale epocii nucleare si digitale! Dupa lectura
acestei carti, si nu numai a ei, incerci sentimentul ca nu
e nimic nou pe Pamant, iar ceea ce toti numesc evolutie
si mai ales nivel tehnic ridicat nu este nimic nou ca
gandire, ci doar evolutia cunoasterii in cu totul alte
domenii: materiale, adezivi etc., respectiv chimie, me-
talurgie si nu acustica propriu-zis. Prezentarea incintei
bass-reflex ca solutia nec plus ulira in domeniu devine
aproape ridicola, mascéand raporturile dintre pretul de
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cost, usurinia fabricatiei, preful de vanzare si profit.
Oricine poate vedea oferta de piata, calitatea si pretul
pentru incinta asa-zisa bass-reflex. Ma refer la faptul ca
de cele mai multe ori, intre incinta in discutie si incinta
bass-reflex, legatura pare sa fie doar o gaura!

Este remarcabil destinul acestui om, care, dupa
aproape 30 de ani de lucru in domeniul textilelor, ca
director de vanzari, in martie 1933, in plina criza eco-
nomica, este concediat si i se iInméneaza un cec de 200
lire sterline, reprezentand salariul pe 3 luni. Asa se face
cd un comerciant de textile ajunge, fara cunostinte de
specialitate, s4 demareze, cu mari greutdti, o afacere
noua: constructia de difuzoare. Tenacitatea sa, munca
sustinuta, inventivitatea au facut ca G.A. Briggs sa
detina cateva zeci de brevete de inventie in domeniu, sa
prospere cu firma sa si sa devina o legenda in domeniu.
Incercati o documentare pe net pentru Wharfedale, dar
si pentru alte firme care au facut pionierat: Tannoy,
Supravox, SIARE, Fertin etc.

In ultimele numere ale revistei am prezentat diverse
variante ale incintei in sfert de lungime de unda (TQWT
sau TQWP) purtand numele lui Paul G.A.H. Voigt, ingi-
ner la firma Edison Bell. Acest inginer este recunoscut
ca fiind un pionier in mai toate domeniile legate de elec-
troacustica. In 1924 a prezentat un difuzor cu bobina
mobila avdnd un circuit magnetic enorm pentru acel
timp, cantarind 35 kg si consumand circa 250 W pentru
a obfine un camp magnetic de 12 000 oerstezi. Difuzorul
era incarcat cu un pavilion denumit Voigt Tractrix Horn,
brevetat in 1926, si care a contribuit esential la raspandi-
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de 30 Hz. Experimentele au aju-
| tat mult la tragerea unor concluzii

{ privind posibilitatea de utilizare a
acestui tip de incinta cu traduc-
toare de mari dimensiuni.

; De asemenea, am trecut la
| executia unei incinte “rear back
1 loaded horn”, derivata din cea
1 deja prezentata, prin lungirea
| hornului. Au fost executate, cu
- | ajutorul  furnizorului  traduc-
- | toarelor P. Audio, si simulari ale
| functionarii traductorului in incin-
{ ta& cu horn. Simularile au aratat
| cresterea eficientei reproducerii
| frecventelor joase, ceea ce
1 usureaza constructia retelei de
| separare.

: Incinta Voigt a fost descrisa
- 1 In numerele anterioare ale revis-
1 tei, atdt ca mod de functionare
{cat si ca mod de executie si
1 reglaj. Constructia se executa pe
| baza datelor din figura 1, din
MDF sau PAL cu grosimea mi-
| nima de 19 mm. In acest caz se
| recomanda ca fata incintei sa fie
| dublata cu o placa tot de 19 mm,
| care se va lipi cu aracet gros de
| tamplarie si presa puternic pen-
tru contactul pe toatd suprafata
(se vor evita astfel eventuale zgo-
| mote parazite). Placa se va taia
{la lafimea totald a incintei si
1 inaltimea placii fata. Va putea fi
| rotunjita pentru un aspect mai
| Ingrijit si evitarea difractiilor si se
permite ingroparea ramei traduc-
torului, care se prinde cu
~ lsuruburi de placa a doua.
| Aceasta presupune apelarea la
lun atelier de tamplarie sau
| dotarea cu o freza verticala care
| sa permita executia operatiei.
Recomandari constructive:

Ihc_inta horn

rea acestei soluiii in acustica aplicata. Voigt a fost unul
dintre primii constructori care a crezut in calitatile unui
camp magnetic de mare intensitate. Mai amintesc faptul
ca P. Voigt este cofondator al unei firme celebre si azi:
LOWTHER, producatorul traductoarelor de banda larga
cu performanie de neegalat.

Am sa repet o constatare pe care am mai mentiona-
t-o in articolele deja aparute si care se sintetizeaza per-
fect printr-o zicala romaneasca: Nimic nou sub soare!

Dupa aceasta lunga introducere, sa trecem “la ces-
tiune”, cum zice Nenea lancu: incinta de sonorizare.

Initial am plecat de la ideea de a crea o varianta a
incintei Voigt care sa utilizeze traductorul coaxial BM 12
CXA (+driverul BM-D 440S). Spun “a crea” pentru ca li-
teratura si datele culese pana acum nu mentioneaza uti-
lizarea unui woofer asa de mare in diametru (12”) in
incinta Voigt. Am avut in vedere ca traductorul are
frecventa de rezonanta Fs destul de ridicata si necesita o
incinta acordata sub valoarea acestei frecvente pentru a
avea o extindere suficienta a redarii frecventelor joase.
Dupa realizarea si punerea la punct a ansamblului incinta +
traductor, am experimentat, in aceeasi incintd, si alte
doua traductoare avand frecventa de rezonanta Fs mult
mai mica: W 300 (Visaton-Germania) cu Fs = 22 Hz si
un no name de provenienta China, cu Fs in jurul valorii
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- atentie la lipirea partilor
componente;

- etansarea imbindrilor se face cu silicon sau aracet
gros;

- refeaua de separare se monteaza intr-un spatiu
sapat in spuma poliuretanica din spatele peretelui curb;

- traseul cablurilor de la placa de borne la traductoare
se stabileste la imbinarea dintre peretele spate si unul
din peretii laterali. Cablurile, cu sectiune de mimum, 2,5
mm?2, preferabil 4 mm?2, se vor prinde in scoabe de plas-
tic si lipi cu silicon;

- vopsirea partii vizibile a peretelui curb prin partea
frontala se face Thainte de montarea peretelui lateral. Se
poate utiliza un spray cu vopsea negru mat de retus
auto;

- pentru reteaua de separare am utilizat o placa cu
doua randuri de borne, care permite bi-amping-ul sau
bi-wiring-ul.

Reteaua de separare a fost executata dupa schema
din figura 2, respectiv, este o retea de tip Butterworth de
ordinul il, cu panta de 12 dB/octava, cu imbinare la
—6dB la frecventa de taiere pentru linearizarea caracte-
risticii de frecventa. Dupa cum se vede din caracteristica
celor doua traductoare, intre presiunile lor acustice este
o diferenta care trebuie egalizata prin introducerea unui
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Raspunsul in frecventa al hornului
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divizor rezistiv. In cazul in care incinta se utilizeaza la
puteri relativ ridicate, in scopul sonorizarii unor spatii
mari, puterea disipatd a acestor rezistente trebuie sa
fie de minimum 10 wati. In cazul utilizarilor domestice se
pot folosi rezistoare cu puterea disipata de 5 wati.

Alte recomandari privind refeaua de separare:

- utilizarea unei pléci de borne duble; pe cosele
fiecarei sectiuni se poate monta cate o placa de circuit
pe care sunt montate elementele filtrului corespunza-
toare fiecarui traductor (woofer si respectiv driverul —
tweeter);

- in cazul utilizarii incintei pentru sonorizari, se
recomanda montarea a cate unei sigurante fuzibile pen-
tru fiecare traductor (woofer si tweeter) pentru a se evita
un dezastru prin exploatare gresitd. Dimensionarea si-
guranielor fuzibile se va face conform articolului
“Protectia incintelor acustice”, de acelasi autor;

- calitatea componentelor retelei trebuie s fie
foarte buna, mai ales in cazul sonorizarilor. Se prefera
condensatoarele de tip MKP cu tensiune de lucru de cel
putin 160 volti.

Recomandari privind amplasarea materialului de
amortizare

Testele de auditie au aratat ca incinta nu se preteaza
la auditii de Tnalta calitate si fidelitate in spatii stramte,
aglomerate, si aceasta nu pentru ca sunetul nu este la
cele mai inalie exigente, ci datorita faptului ca atat
marimea lor cat si presiunea acustica impun un spatiu
mai amplu de respiratie.

Pentru utilizari audiofile se impune folosirea unei
cantitati relativ mari de vata sintetica de tip “minet”, circa
2 mp/incinta, cu grosimea de 40 mm. Impaturit sub
forma de saltea, materialul se distribuie cat mai uniform
in toatd incinta, pana la zona la care devine vizibil.
Efectul este cel cunoscut: o relativa "lungire" a traiectu-
lui intern al incintei, deci o frecventa de rezonanta mai
scazutd si o redare mai bund a spectrului inferior al ben-
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zii de frecventa. Dezavantaj: o reducere a SPL-ului in-
cintei, care Tn anumite cazuri poate necesita o atenuare
mai pronuntata a tweeterului, prin interventia in divizorul
rezistiv. Experimentarea este determinanta!

Pentru sonorizari, atunci cand se utilizeaza puteri
ridicate, ne vom multumi sa tapetam peretii cu un strat
de minet de 20-40 mm, asa cum este in stare “naturala”.
Pentru evitarea rezonantelor, zona din spatele traduc-
toarelor, pana la zona de vizibilitate din exterior a mate-
rialului se umple cu material absorbant netasat deloc.
Cantitatea mica va asigura un raspuns tranzient foarte
bun al incintei in toata banda de frecventa. Si in acest
caz, experimentarile sunt determinante.

Incinta tip horn (fig. 3) este recomandata celor care
au ceva experienta si indeménare in domeniul tam-
plariei si au suficienta rabdare pentru a executa o
muncd mult mai laborioasa decat la o incintd Voigt.
Avantajele incintelor tip horn sunt bine cunoscute in
lumea audiofililor:

= distorsiuni mici;

- randament foarte bun;

- raspuns tranzient excelent.

Dezavantajele sunt legate de gabaritul relativ mare si
constructia destul de complicata.

Acest tip de incinta a fost larg raspandit pana in anii
’50 si 60 si mai apoi cu incinta bass-reflex care domina
si acum piata. Solutille ingenioase nu au fost abando-
nate, asa cum cred unii din lipsd de informare, ci au
ajuns apanajul celor care isi pot permite financiar sa
plateasca o solutie scumpa, dar si apanajul celor care
doresc sa obtind un rezultat excelent prin munca.

Voi oferi doua exemple de firme care produc cu suc-
ces incinte de tip horn: Tannoy in Marea Britanie — in-
cinta Westminster Royal, echipata cu un traductor dual
concentric de 380 mm, si firma americana Klipsch care
produce si in prezent o gama de incinte cu horn bine-
cunoscute in lumea audiofililor.
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Fata de incinta de sonorizare prezentata in numarul
anterior al revistei s-au operat modificari in scopul de a
reduce frecventa de rezonanta a ansamblului incinta-
traductor pentru extensia raspunsului la frecvente joase.
astfel ca dimensiunile de gabarit sunt in acest caz: 1300
x 550 x 400 mm (H x | x A). Incinta nu este foarte greu
de construit. Peretele curb se executa din placaj sau
PFL de 4-5 mm. Spatiile inchise se umplu cu spuma
poliuretanica pentru constructii. Materialul utilizat,
preferabil MDF, va avea o grosime de 22 mm sau 25 mm
mai mult din considerente de rigiditate decat din consi-
derente legate de reducerea vibratiilor parazite. Nu tre-
buie uitat ca nu este o incintd |a care se creeaza o pre-

puterea necesara si de abilitatea de a amplasa echipa-
mentul in mod corespunzator.

Ca retea de separare se va utiliza cea recomandata
pentru varianta Voigt, la care se pot face corectii ale divi-
zorului rezistiv in functie de necesitati.

In viitor vor fi prezentate si variante de incinte cu horn
care se preteaza mai usor la utilizarea domestica in
spatiile unor apartamente obisnuite, cu dimensiuni si
gabarite relativ mici.

As vrea sa fac unele referiri la materialele ce pot fi
gasite pe Internet, deocarece am primit foarte multe
intrebari legate de aceste informatii:

- am observat tendinta, mai ales a tinerilor, de a
absolutiza aceasta informatie. Din pacate, nu toti fac o
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Raspunsul tranzient al H@%nu!ui -

siune interna mare, iar cuplajul cu mediul exterior se
face pe o suprafata mare.

Cu sprijinul firmei DIFUZOARE S.R.L. — importatorul
traductoarelor utilizate — s-au executat simulari pe cal-
culator care permit determinarea valorilor unor para-
metri importanti. In figura 4 este prezentata presiunea
acusticd la gura hornului: se constata o crestere a valorii
SPL cu circa 5-6 dB fata de valoarea SPL a traductoru-
lui Tn domeniul de frecventda 45-200 Hz. Acest castig
este foarte important atat pentru randamentul total al
incintei, cat si pentru o mai usoara cuplare a celor doua
traductoare in preajma frecventei de taiere.

In figura 5 este evidentiat raspunsul tranzient
deosebit de bun al incintei.

Ca recomandare, aceasta incinta este indicata pen-
tru spatii relativ mari, in camere de cel putin 30 mp.
Experimentele au dovedit ca atat gabaritul si greutatea
ridicata, dar mai ales presiunea acustica mare nu le face
usor de utilizat si sunt incomode Tn camere sub aceasta
suprafata. Incinta poate fi utilizata si Tn spatii foarte mari,
pentru sonorizari si chiar in aer liber, daca dispuneti de
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analiza atenta a tot ce poate fi gasit pe net: unele infor-
matii vin de la constructori care nu au experienta in
domeniu, fiind la prima abordare practica;

- unele relatii de calcul se bat cap in cap cu alte relatii
de calcul de pe un alt site;

- se gasesc si solutii sau formule de calcul fanteziste,
simplificatoare, dar care dau in final rezultate departe de
calculul corect efectuat cu metodica ce utilizeaza para-
metrii Thiele-Small. Cum amatorul nu dispune de
echipamentul necesar de masura a parametrilor incintei
construite, isi va apara cu disperare, in fata tuturor,
ideea ca ceea ce a lucrat este perfect pentru ca a utilizat
o solufie “simpla dar buna” gasita pe net. Este pacat sa
investiti timp, bani si nervi in lucruri neverificate. Este de
preferat sa va documentati temeinic, eventual sa cereti
si un sfat competent de |a cineva care a lucrat ceva in
domeniu, sa adoptati o solutie, sa o discutati si abia apoi
sa treceti la fapte. Va poate scuti de deziluzii, bani pier-
duti si rani ale ego-ului atunci cand veti primi criticile pri-
etenilor.

Spor la lucru!
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Initial am vrut sa intitulez arti-
colul “Tabelul buclucas” sau “Cafi
wati are difuzorul asta?”, plecand
de la intrebarea la care am fost de
nenumarate ori martor la maga-
zinele de componente electronice
din zona Tei — Maica Domnului.
Intrebarea a fost pusa nu numai de
tineri, ci de cumparatori de toate
varstele, incat consider ca unele
precizari se impun, chiar daca vor fi
cunoscute doar de cititorii revistei,
care, presupun, doresc sa obfina
rezultate corespunzatoare muncii
depuse si banilor investiti. Desigur,
materialul va solicita un pic mintea
cititorilor care nu prea au fost atenti
la orele de fizica din liceu, dar altfel
nu se poate!

Pentru nceput, sa& vedem ce
este SPL (sound pressure level):
termenul, provenit din engleza, se
traduce ca: nivelul (valoarea) pre-
siunii acustice dezvoltata de un tra-
ductor (difuzor) in conditia aplicarii
la borne a unui semnal electric
sinusoidal cu valoarea puterii elec-
trice de 1 W, presiunea fiind
masurata cu ajutorul unui microfon
special, amplasat |a o distanta de 1
metru Tn axul traductorului.

Baza discutiei de fata este
reprezentatd de tabelul alaturat,
care cuprinde urmatoarele date:

-  presiunea acustica dez-
voltatd de un traductor acustic
(difuzor), montat intr-o incintd de
test, presiune masurata in dB. la
distanta de 1 m in fata traductoru-
lui, pentru o valoare a puterii apli-
cate de 1 watt (réndul 1). Valorile
alese pentru tabel sunt de 85, 91 si
94 dB/1W/1m, valori des intalnite in
practica pentru incintele de “casa”,
si valorile de 97, 100 si 103
dB/1W/1m, valori Tntalnite la incin-
tele profesionale, numite de obicei
incinte PA (public address) — para-
metrul este masurat de produca-
torul traductorului si este specificat
in fisa tehnica a acestuia, impreuna
cu alti parametri tehnici strict nece-
sari pentru utilizarea corecta a tra-
ductorului;

- In prima coloana verticald din
stanga sunt cuprinse valori de la 85
dB la 130 dB, valori ale presiunii
acustice obtinute de la incintele de
test pentru puterile specificate in
interiorul tabelului.

Valorile nu au fost alese intam-
plator:
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- incintele acustice mici, tip book-
shelf, au SPL cuprins in domeniul
85-88 dB/1W/1m;

- incintele floorstander (de
podea) au SPL cuprins intre 88-94
dB/1W/1m;

- incintele PA au valori mari ale
presiunii acustice, de obicei intre
97-105 dB/AW/1m.

Desigur, sunt incinte care nu se
incadreaza in domeniul din care fac
parte, reprezentand exceptiile.

Valoarea de 130 dB pentru SPL
maxim este o valoare mult prea
mare pentru uzul curent, aceasta
valoare fiind atinsa doar prin uti-
lizarea mai multor incinte sau a mai
multor traductoare Tn aceeasi
incinta.

Mai trebuie specificat ca incintele
“de casd” pot reda sunete cu valori
ale SPL care se situeaza in jurul a
110 dB, si aceasta pentru durate
limitate de timp, pana intervin
fenomene fizice care conduc la dis-
trugerea traductoarelor. Desigur,
sunt si exceptii (valori in jurul a 115
dB), dar la ce pret?

Incintele PA sunt proiectate si
echipate pentru a atinge valori ridi-
cate ale SPL. Atunci cand incinta
este echipata cu mai multe traduc-
toare de acelasi fel, valorile SPL pot
depasi 130 dB la distanta de 1 m (de
exemplu, Sistemul 4894A+4894A-
90 de la JBL are SPL 100
dB/1W/1m si poate produce varfuri
de 137 dB/1W/1m, putand fi incar-
cat cu puteri de pana la 1200 W).

Trebuie sa reamintim si alte ele-
mente de fizica: capacitatile urechii
umane de a suporta presiuni acus-
tice ridicate sunt limitate. Perioada
de timp Tn care urechea umana
suporta presiuni acustice ridicate
este de asemenea limitatd, nici un
medic nu poate garanta valori pre-
cise. Sigur este insa ca auzul este
afectat ireversibil in timp. De altfel,
studii din mai multe tari vestice au
relevat faptul ca utilizarea castilor si
ascultarea muzicii la un nivel ridicat
reprezinta principala cauza a
defectelor de auz in randul tineretu-
lui. Dar desigur, fiecare poate face
ce-i place! Doar e democratie!

Sa ne intoarcem la tabelul nostru
si sa luam valoarea de 112 dB, va-
loare apropiata de zgomotul produs
de un motor reactiv de avion la o
distantd de céativa metri. Valoarea
aceasta poate fi produsa de o incin-
ta mica la aplicarea unei puteri de
512 wati! Daca randamentul incintei
este ceva mai bun (91 dB/AW/1m),
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vom avea nevoie de “doar’ 128 wati,
in timp ce pentru o incinta de 97
dB/AW/1m sunt necesari doar 32
wati (valoare usor de obtinut).

Daca doriti sa calculati valoarea
puterii la care incintele de care dis-
puneti ating aceeasi valoare a SPL,
incintele avdnd o valoare a SPL
necuprinsd in tabel, sa zicem 88
dB/1W/1m, vom avea in vedere ca
pentru fiecare 3 dB, valoarea puterii

electrice  aplicate incintei se

dubleaza:
88dB/1W/1m W
91 dB 2W
94dB 4W
97 dB 8w
100 dB 16W
103 dB 32W
106 dB 64W
109 dB 128W
112 dB 256W

iIn mod frecvent, difuzoarele
aflate pe piata au etichete pe care
sunt trecute puteri care Tn mod nor-
mal ar trebui sa faca pe potentialii
cumparatori reticenti! In epoca elec-
tronicii, cand un amplificator poate
avea puteri de sute de wati, nu-fi mai
trebuie decat un difuzor pe care sa
scrie Tn dreptul puterii un numar din
trei cifre minimum!

Dar credeti ca daca aplicati unei
incinte de 85 dB/1W/1m o putere de
512 wati, veti obtine 112 dB, sau in
cazul al doilea (88 dB/1W/1m) veti
obtine 112 dB aplicand 256 wafi?
Personal, am dubii majore! La un
randament de transformare a puterii
electrice in putere acustica de 1-2%
(din 100 walti, 1-2 watii se transforma
in putere sonora, restul de 98 wati in
caldurd), va trebui s examinam un
alt fenomen fizic, reamintit in conti-
nuare.

Compresia puterii. Dupa cum
se stie (fizica de scoala generala), la
trecerea curentului electric printr-un
fir, acesta se incalzeste, in functie
de valoarea curentului si rezistenta
firului. Incalzirea firului provoaca o
crestere a rezistentei dependenta
de rezistivitate (constanta a materia-
lului) si diferenta de temperatura.
Acest fenomen se produce si in
cazul bobinei difuzorului: pe masura
ce puterea aplicatd creste, firul
bobinei se incalzeste si rezistenta
sa totala creste, cu consecinte pe
care pufini le au in vedere. Astfel, o
datd cu cresterea temperaturii
bobinei, randamentul traductorului
scade, astfel ca la dublarea puterii,
in loc sa obtinem o crestere a pre-
siunii sonore de 3 dB, vom obtine

doar 2 dB, sau mai putin, functie de
cresterea de temperatura. Acest
fenomen poarta numele de compre-
sia puterii.

Evident ca masurile luate din
proiectare si executie pentru o racire
eficienta a bobinei au ca efect
reducerea acestui fenomen si ca
atare un randament bun al traduc-
torului.

Sa luam un exemplu: traductorul
8PW3 de la Selenium (SUA), un
midwoofer pe care I|-am utilizat in
constructiile de incinte Voigt (VTP).
Acesta are ca specificatie de putere
urmatoarele:

- puterea suportatda Tn program
muzical, in conditia ca amplificatorul
sa nu dezvolte mai mult de 5% dis-
torsiuni = 250 wati;

- puterea suportatd conform
standardului AES (100-1000Hz)
este de 125 wati;

- compresia puterii la 0 dB (pu-
terea nominald) este de 3,9 dB;

- compresia puterii la -3 dB
(Pn/2) este de 2,6 dB;

- compresia puterii la —10 dB
(Pn/10) este de 0,3 dB.

Daca difuzorul are SPL = 92
dB/1W/1m (conform specificatiei
tehnice), inseamna ca la 128 wati
aplicati (conf. Norma AES) ar trebui
sa obtinem o presiune sonora de
113 dB la distanta de 1 metru. In
realitate obtinem cu putin peste 109
dB. La Pn/2 = 64 wati obtinem numai
107,4 dB n loc de 110 dB la 1
metru, iar la o putere de 12 wati, in
loc de 104 dB vom obtine doar
103,7 dB.

Unii vor decide ca traductorul
este de calitate slabd, dar sa nu
uitdm cd acesta este un produs pro-
fesional, livrat cu toae datele
tehnice, dupa probe efectuate in
uzina si care depaseste 99% din tra-
ductoarele similare utilizate in incin-
tele de uz domestic!

Bobina acestui traductor este
executatd din kapton (produs de
DuPont de Nemours), material
rezistent la temperaturi de peste
350 grade Celsius fara deformari.
Adezivii si lacurile utilizate sunt
materiale speciale, rezistente la
temperaturi ridicate, cu stabilitate
fizica de lunga duratd. O comparatie
cu traductoarele “no name” de pe
piaa este deplasata.

In general, majoritatea difu-
zoarelor de pe piata au suporturi ale
bobinei din materiale celulozice
impregnate sau materiale plastice
de calitate nesatisfacatoare unei uti-
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lizari Tn conditii grele de lucru.
Traductoarele profesionale au, de
asemenea, o geometrie bine studi-
atd a componentelor ce formeaza
curenti de aer care sa evacueze cat
mai eficient caldura din bobina.
Aceste solutii tehnice necesita pre-
lucrari si materiale speciale, care nu
sunt ntalnite in traductoarele de pe
piatd sau in incintele de casa din
gamele reduse ca pret.

Concluzii. Aceste concluzii sunt
insotite de un motto dublu:

“Daca e, e; daca nu e, nu e!” —
din gandirea bulgara

si “De unde nu e, nici
Dumnezeu nu cere!” — zicala stra-
moseasca romaneasca.

1. Gand vreti mult zgomot, nu va
trebuie neapdrat un amplificator
“tare”, ci incinte cu SPL de valoare
marel

2. “Pompand” wati Tn incintele
acustice, s-ar putea sa plangeti
dupa ele dupa o jumatate de ora,
sau chiar mai repede!

3. Distorsiunile amplificatorului
reduc nu numai calitatea auditiei,
dar contribuie, uneori determinant,
la viata difuzoarelor.

4. Nu credeti tot ce scrie pe o
eticheta pe un difuzor — hartia
suporta multe, doar reclama e sufle-
tul comertului.

5. Nu va incredeti in experienta
prietenilor “specialisti” — totul costa
bani si nervi! Mai bine va documen-
tati si ganditi si faceti totul singuri!
Asa nu veti da vine pe nimeni!

In vizitele pe la aceleasi maga-
zine, am mai aflat niste “adevaruri
geniale” debitate de “cunoscatori’: e
de 4 ohmi, e de masina; e de 8
ohmi, e de casa! Tradus in limba
romana: un difuzor cu impedanta de
4 ohmi se utilizeaza Tn masina (car
audio), iar un difuzor cu impedanta
de 8 ohmi se utilizeaza in incintele
“de casa’l

Atunci un difuzor cu impedanta
de 6 ohmi, unde se uiilizeaza: in
sifonier? Dar un difuzor cu impe-
danta de 16 ohmi? In mansarda?
Sau in carucioarele sugarilor? lata
inteligenta roméaneasca in actiune!

In general, pentru a se obfine
maximum de puere din amplifica-
toarele alimentate la bateria masinii
(12 volti), s-au preferat difuzoare cu
impedanta scazuta (4 ohmi), fara ca
aceste difuzoare sa aiba vreo inter-
dictie in utilizare pentru incintele de
auditie. De aici pana la o astfel de
impariire, distan{a e enorma!

O alta problema deseori ridicata
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este legatd de alegerea puterii
amplificatorului utilizat pentru auditii
de calitate. Abordata corect, proble-
ma e simpla:

- Tn cazul utilizarilor profesionale,
se alege un amplificator capabil sa
ofere o putere utila dubla fatd de
puterea nominala a traductorului pe
care-| deserveste. Aceasta rezerva
de putere este necesara pentru a
putea reda varfurile de program
muzical fara a le deforma cu aparitia
unor distorsiuni ce pot duce la dis-
trugerea traductorului prin incélzire
excesiva;

- in cazul auditiilor domestice tre-
buie avuti in vedere mai multi factori:
calitatea incintelor, si in primul rand
SPL-ul acestora, genul de muzica
ascultat preponderent, volumul
camerei de auditie, materialul din
care este executatd camera de
auditie, dispunerea mobilei etc.
Desigur ca acei care asculta cu pre-
ponderenta rock vor avea nevoie de

un amplificator capabil sa asigure o
presiune sonora ridicata. Puterea va
fi cu atdt mai mare cu cat camera de
auditie este mai mare, SPL-ul incin-
telor este mai mic etc. O putere
mare este ceruta si in cazul muzicii
simfonice. Un amplificator de putere
va putea sa asigure o dinamica
corespunzatoare unei redari de cali-
tate acestui gen de muzica. In con-
cluzie, o putere mare, in jurul a 100
waii pe canal, este suficienta chiar
pentru incinte cu SPL intre 85-90
dBAW/1m;

- 0 alta solutie o reprezinta uti-
lizarea unor incinte cu presiune
acustica mare (peste 91-93
dB/1W/1m), care nu solicita puteri
mari pentru a atinge presiuni sonore -
ridicate. Aceasta presupune
investitii mai mari in cazul in care le
cumparati, dar mult mai accesibil
este sa le construiti utilizand traduc-
toare de calitate.

SPL difuzor

Presiunea acustica (la distanta de 1 m, in axul traductorului) obtinuta
la diverse puteri electrice aplicate unor traductoare avéand presiunea
acustica (SPL) cuprinsa intre 85-103 dBla1Wsi1m

SPL(dB/1W/ o7 7T Toc
;-5..: i 1 : = i . 7
130 | 32768 | 8192 | 4096 | 2048 | 1024 | 512
27 | 16384 | 4006 | 2048 -

32 16
16 3.53535;18
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= .
2 =




HI-Fl

44 TEHNIUM martie 2005



HI-FI

in urma solicitarilor primite de la cititorii revistei
Tehnium, céat si de la elevii mei, mi-am propus sa va
prezint un amplificator de audiofrecventa simplu, perfor-
mant si totodatd usor de realizat practic. El se poate
construi folosind componente electrice active discrete,
respectand insa o serie de reguli foarte bine definite.

Desi nu este un montaj din categoria “super HI-FI”,
amplificatorul “lucreaza” foarte bine si poate sonoriza cu
succes o camerd obisnuita de locuit (cca 20 mp). Un
montaj stereo este arhisuficient pentru aceasta conditie
de lucru.

Precizez totodatad faptul ca acest amplificator audio
poate constitui o frumoasa tema pentru examenul de
competente profesionale al elevilor din invatamantul
preuniversitar.

Amplificatorul audio prezentat detine urmatoarele
performanie:

Puterea nominala Py = 20 W

Impedanta de sarcina Zg = 8Q

Tensiunea continua de alimentare Ug g = +25V

Banda de frecvente de lucru By = 18 Hz - 25kHz

Atenuarea maxima la capetele Byy : A =2 dB

Raport semnal/zgomot S/N > 80 dB

Impedanta de intrare Zi = 47kQ

Tensiunea de intrare pentru livrarea puterii nominale
Ui =750 mVRMS

Slew-rate SR = 12 V/us

Distorsiuni armonice totale THD < 0,2%

Distorsiuni de intermodulatie TID < 0,06%

Din analiza parametrilor tehnici prezentati se
observa ca amplificatorul audio ce va

grupul de tranzistoare T4 si To. Ele sunt amplasate
intr-o configuratie de tip amplificator diferential de tensi-
une. Acest lucru permite functionarea eficienta a etajului
de intrare intr-o gama foarte larga de temperatura a
mediului ambiant, deoarece indiferent de variatiile de
temperatura, punctul static de functionare al celor doua
tranzistoare T4 si To se compenseaza reciproc, pastran-
du-se conditiile corecte de lucru in zona activa.

Curentul de emitor al tranzistoarelor T4 si To este
asigurat de catre un generator de curent constant, for-
mat din tranzistorul T4 si componentele aferente (R,
D4, Do, Rg). Aceasta configuratie optimizeaza
functionarea amplificatorului diferential de intrare, in
ceea ce priveste amplitudinea si mai ales frecventa
semnalului audio amplificat.

Din colectorul tranzistorului T1, semnalul audio
amplificat se aplica etajului pilot, si anume in baza
tranzistorului T5. Ca orice etaj pilot congruent, el rea-
lizeaza amplificarea maxima in tensiune a semnalului
audio initial. Ulterior, semnalul amplificat in tensiune de
etajul pilot va fi transmis galvanic in bazele tranzis-
toarelor Tg si T7. Ele sunt de tipul tranzistoarelor “super
beta”, practic dubleti de tranzistoare care amplifica in
curent, deci “in putere”, semnalul pilot.

Dar tranzistoarele finale nu pot functiona oricum. Ele
vor fi polarizate initial astfel incat sa lucreze in clasa AB
de functionare. Acest lucru este asigurat de sursa de
tensiune constanta flotantd indiferent de amplitudinea
semnalului audio. Ea este realizata cu ajutorul tranzis-
torului T4 si al componentelor electrice pasive aferente

fi explicitat pentru constructia practica
este optim pentru puterea si impe-
danta de sarcina a incintelor electroa-
custice estimate initial. y

Schema electrica a amplificatorului
este prezentata Tn figura 1. Se
observd ca montajul prezinta DIS-
TINCT toate etajele functionale proprii
unui amplificator audio, si anume:

= etajul de intrare;

- generatorul de curent con-
stant, ce alimenteaza etajul de intrare;

- etajul pilot;

- sursa de tensiune continua
flotanta;

s etajul final;

- etajul reactiilor;

- etajul de protectie.

Semnalul de intrare se aplica la

intrarea amplificatorului audio prin
intermediul condensatorului  C1.

Grupul de rezistente R4 si Rg norma- :
lizeaza impedanta de intrare a amplificatorului cat si
functionarea in zona activa de lucru, pentru frecvente
joase, a tranzistorului T+.

Etajul de intrare al amplificatorului este format din
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(Rq2, R13, Rq4). Acest tip de configuratie, care mai
poarta si denumirea de superdioda, asigura polarizarea
corecta a tranzistoarelor finale, in orice regim de lucru.
Procedura aceasta permite eliminarea din start a distor-
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siunilor statice de functionare de tip “CROSSOVER”.
Totodata aceasta configuratie a etajului final elimina
“aproape” in totalitate distorsiunile de tip “S” ce pot
aparea la livrarea de catre amplificator a puterii nomi-
nale. Sa observam insa “sarcina” etajului pilot. Ea este
formata din grupul Rg, R1(, Cg. Acest tip de configuratie
poarta denumirea de conexiune BOOTSTRAP. Ea opti-
mizeaza functionarea etajului pilot, prevenind intrarea lui
in zona de blocare pentru semialternantele pozitive ale
semnalului audio amplificat. Ne referim la semnalul sinu-
soidal standard, dar faptul este valabil pentru orice
forma de unda. Condensatorul Cg este practic o ade-
varata “baterie galvanica” ce mareste tensiunea de lucru
a etajului pilot in timpul semialternantelor pozitive, fapt
care face ca functia de transfer a etajului pilot sa devina
practic liniard pentru orice semnal audio amplificat n
tensiune.

Etajul de reactie este practic constituit dintr-o serie
de reactii negative locale si reactii pozitive subunitare,
completate de reactia negativa globala.

Grupul de rezistente Rqg $i Rqg constituie reacii
negative locale de curent. Ele stabilizeaza si totodata
normalizeaza functionarea in zona activa de lucru a
tranzistoarelor Tg si T, indiferent de valoarea puterii
livrate impedaniei de sarcina, intr-o gama foarte larga
de temperatura.

Reactiile negative locale se concretizeaza prin
prezenta grupurilor Cqg, Ryg $i Cs. Grupul C4p, Rig
reprezinta un filtru BOUCHERQOT care nu permite ampli-
ficarea frecventelor ulirasonore si mai ales propagarea
lor pe coloana reactiei negative globale. Condensatorul
Cg reprezinta o reactie negativa locala, care nu permite
“din start” amplificarea semnalelor audio de frecvenia
ultrasonora (filtru activ trece-jos).

Grupul Ry, Ro, Co reprezinta reactia negativa glo-
bala, care normalizeaza amplificarea totala in tensiune
a amplificatorului. Condensatorul Cg reprezintd alta
“corectie” care nu permite prezenta eventualelor sem-
nale ultrascnore in bucla de reactie negativa totala.
Grupul Rg, C4 reprezinta o “mica” reactie pozitiva sub-
unitard, care normalizeaza in final amplificarea montaju-
lui in zona frecventelor inalte, fapt “foarte bine primit” de
difuzoarele specializate pentru frecventele finalte
(TWEETER-e) din incinta acustica. Grupul Ly, Ry7 a
fost prevazut pentru o “adaptare” de impedanta optima
intre amplificator si incinta acustica. Fara a intra in o
serie de considerente matematice deosebit de com-
plexe, incinta acustica ce prezinta un caracter pronuntat
“rezistiv-inductiv” trebuie sa primeasca putere activa de
la un amplificator care sa prezinte si el un caracter al
impedantei de iesire rezistiv-inductiv. Numai in acest fel
se poate face un transfer optim de putere electrica
activa, ce va fi “convertita” ulterior in putere acustica prin
intermediul incintelor acustice.

Etajul de protectie este format din grupul de sigu-
rante fuzibile ultrarapide Fq si Fo. Ele actioneaza tot-
deauna foarte eficient in urmatoarele cazuri:
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. strapungerea (colector-emitor) a tranzistorului
TG;

«  strapungerea (colector-emitor) a tranzistorului
T7;

. scurtcircuit accidental in incinta acustica (de
cele mai multe ori datorat cablului de alimentare).

Realizare practica si reglaje

Montajul se realizeaza practic pe o placuta de sticlo-
textolit placat cu folie de cupru. O varianta de cablaj
imprimat este prezentata in figura 2. Dar, in functie de
gabaritul elementelor pasive de circuit, constructorul
poate aduce mici modificari de gabarit placutei,
pastrand insa configuratia initiala a cablajului. Modul de
plantare a elementelor de circuit, pasive si active, este
prezentat in figura 3.

Grupul Rq7, Ly se realizeaza practic bobinand pe
suportul ceramic al rezistentei R4, 20 de spire de con-
ductor CUEm ®1mm. Puterea rezisteniei R{7 este de
minim 7W. La placa de cablaj imprimat s-a prevazut vari-
anta cu doua rezistente Rqg si Ryg in paralel.
Majoritatea rezistentelor din montaj vor avea o putere de
0,5W, iar rezistentele Rq5 $i Ryg, 0 putere de minim 5W
(pentru stabilitate termica).

Tranzistoarele Tg si T7 se amplaseaza pe un radiator
din aluminiu de tip cu aripioare de racire, avand dimen-
siunile de cca 140x120x18 mm. Fara s& intentionez a
face reclama produselor firmei CONEX-SA, la maga-
zinele ei puteti gasi usor acest tip de radiator.

Tranzistoarele finale Tg i T7 se izoleaza galvanic de
radiator cu folii de mica umectate cu vaselina siliconica
(transfer maxim de caldurd). Tot pe radiator se
amplaseaza fizic tranzistorul Ty, izolat galvanic.

Dupa realizarea practica a cablajului imprimat, se
planteaza pe placuta de cablaj componentele electrice
pasive si ulterior componentele electrice active (diodele
si tranzistoarele). Este indicat ca, inainte de plantare,
fiecare componenta electrica sa fie verificata in ceea ce
priveste performantele proprii (rezistentd, capacitate,
factor de amplificare fn curent la tranzistoare etc.). In
acest fel elimindm din start un defect posibil, care poate
sd ne dea “multa bataie de cap”si mai ales timp pierdut
la realizarea practica a amplificatorului. in mod obligato-
riu tranzistoarele T1 si T2 trebuie sa prezinte acelasi fac-
tor de amplificare in curent ho .

Sursa dubla de alimentare U= +25 V va fi prevazuta
pe partea de filtraj cu o serie de condensatoare avand
capacitatea de minim 3300 pF/40V. Pentru dimensio-
narea ei se va alege una din sutele de scheme electrice
prezentate pana acum in revista TEHNIUM. O sursa
dubla de tensiune stabilizata, desi mai scumpa, este
varianta optima pentru amplificatorul realizat, cel putin
in varianta stereo (doud amplificatoare mono identice).

Reglajele sunt foarte simple. Cenform configuratiei
montajului, amplificatorul “se autocentreazad” pe zero
tensiune de iesire in lipsa semnalului audio util.

Curentul de mers Tn gol al etajului final se va stabili la
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valoarea de Ip=45mA, prin actionarea cu grija a R15 = R16 = 2 x 2,2Q/3W, IN PARALEL
cursorului potenfiometrului semireglabil R{3. R17 = 2,2Q/7W, RBC
Amplificatorul stereo se va amplasa intr-o cutie C1 = 4,7uF/35V, TANTAL
metalica, prevazutda cu un design corespunzator C2 = 47uF/35V, ELCO
normelor actuale. C3 = 120pF/100V, CERAMIC
Realizat si montat corect, amplificatorul va fi “o sur- C4 = 270 pF/63V, MULTISTRAT
priza audio” dintre cele mai placute, confirmand din plin C5 = 47pF/100V, MULTISTRAT
parametrii estimati initial. C6 = 220uF/63V, ELCO
C7 = 47nF/100V, MULTISTRAT
‘ LISTA DE COMPONENTE C8 = C9 = 100uF/40V, ELCO
! C10 = 100 nF/250V, MULTISTRAT
i R1 = 47 kQ/0,5W, RPM T1, T2, T3 =BC 177C
18 R2 = 390€/0,5W, RPM T4, T5=BD 139
R3 = 4,7kQ/0,5W, RPM T6 = BD 667
R4 = 10kQ/0,5W, RPM T7 = BD 668
R5 = 360€/0,5W, RPM D1, D2 = 1N4148
R6 = 1,2k/0,5W, RPM BIBLIOGRAFIE
R7 = 6800/0,5W, RPM S. NAICU, E MARIAN, 101 MONTAJE PRACTICE
R8 = 8,2k/0,5W, RPM DE AMPLIFICATOARE AUDIO, Editura National, 1998
R9 = 6800/0,5W, RPM E MARIAN, SCHEME SI MONTAJE DE
ﬁ R10 = 1,2kQ/0,5W, RPM AUDIOFRECVENTA, Editura Tehnica, 1992
R12 = 750€/0,5W, RPM *** Colectia revistei TEHNIUM — anii 1990-2004
R13 = POTENTIOMETRU SEMIREGL., 1kQ/0,5W *** Colectia revistei AMATERSKE RADIO, anul 1990

R14 = 20Q/1W, RPM

TEHNIUM martie 2005 47




HI-FI

AMPLIFICATOR HI-FI
CU CORECTOR DE TON

Ing. Barbu POPESCU

1

Montajul prezentat in figura 1, cu
mici modificari, este comercializat
sub forma de kit de diferite firme
(CONEX, ADELAIDA etc.).

Amplificatorul audio prezentat Tn
figura 2 are la bazd una din
schemele clasice de aplicatie ale
circuitului audio TDA 7294.

Particularitatea montajului con-
sta Tn folosirea circuitului corector de
ton Tn bucla de reactie a amplifica-
torului audio; se obiine astfel un
amplificator simplu, compact, cu
performante foarte bune.

In scopul obtinerii unor rezultate
optime (reactie negativa 100% 1in
curent continuu, precum si a unui
reglaj corespunzator al caracteris-
ticii de frecventd), R4 a fost conec-
tatd conform schemei din figura 2,
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astfel incat coeficientul de amplifi-
care depinde de valoarea lui R3, a
grupului C13, R11, precum si a
corectorului de ton format din
potentiometrele P1, P2 si piesele

‘aferente.

In scopul obfinerii unei caracte-
ristici liniare se recomanda ca P1 si
P2 sa fie de tip "e" (antilogaritmic),
dar se pot utiliza cu rezultate bune si
potentiometrele cu caracteristica tip
"B" de fabricatie "CHINA".

Condensatorul C13 este bine sa
fie nepolarizat, dar se pot folosi si
condensatoare electrolitice, prefe-
rabil suntate cu condensatoare
ceramice de 0,047-0,1 uF.

Componentele din  circuitul
corector trebuie sa aiba tolerante de
maxim +10%.

Potentiometrele P1 si P2 se pot
monta impreund cu piesele aferente
pe o placuta de circuit imprimat,
conectarea cu montajul realizandu-
se cu trei conductoare litate, izolate.

Corectorul de ton asigura o plaja

de reglaj in limitele a +15dB la 50Hz
si 15 kHz. La intrare se poate conec-
ta o sursd de semnal de 400-500
mV, reglajul de volum si balans (in
varianta stereo) executdndu-se cu
potentiometrele P3 si P4; conden-
satorul C*=220pF realizeaza o com-
pensare fiziologica a volumului Tn
domeniul frecventelor Tnalte.

Corect realizat, montajul da
deplina satisfactie, putand fi folosit
ca baza pentru un sistem audio HI-
FI 5.1, home theatre etc.
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LA CEREREA CITITORILOR

Inventat in 1929 de catre J. Ostermeyer,
tubul cu descarcare in xenon, cunoscut si
sub denumirea de blit (Blitz = fulger, germ.)
s-a impus cu rapiditate nu numai in domeni-
ul fotografiei ci si in multe alte domenii
datorita avantajelor sale. Lumina emisa foarte
intensa, timpul foarte scurt ce permite instan-
tanee rapide, temperatura de culoare apropi-
ata de a luminii solare si corespunzand aproxi-
mativ sensibilitati maxime a materialelor foto
moderne, ca si posibilitatea de control precis al
energiei luminoase emise sunt avantaje incon-
testabile.

Astazi el este utilizat in cele mai diverse
domenii, de la semnalizarile intermitente de pe
autostrada, la stroboscoape de discoteca sau industri-
ale, pana la lampile cu lumind intermitenta de pe
avioane.

Lampa propriu-zisa (fig. 1) este formata dintr-un tub
de sticla (care poate avea cele mai diferite forme),
umplut cu xenon la presiune scazutad si prevazut la
capete cu doi electrozi ce intra in interiorul tubului,
conectati la condensatorul care inmagazineaza energia
necesara. Un al treilea electrod de comanda, numit si
electrod de sincronizare, este format dintr-o sarma
infasurata pe exteriorul tubului, sau o portiune metaliza-
ta.

In figura 1a este prezentat un tub drept de energie
mica (10 J) la scara 2 : 1, iar in figura 1b un tub de
energie mijlocie (120 J) la scara 1 : 1.
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Spre deosebire
de alte tuburi cu descarcare in
gaz care pot functiona cu orice polaritate sau
n curent alternativ, tubul de blit este polarizat. Electrodul
negativ este de obicei mai mare si este intotdeauna
acoperit cu o metalizare cu aspect mat, care constituie
o sursa de electroni (criteriu de recunoastere daca lip-
sesc semnele de polaritate de pe tub).

Principiul de functionare este urmatorul: tubul este
astfel realizat incat sa se aprinda fara comanda la o ten-
siune mult mai mare decéat cea de lucru. Ca atare, la
conectarea tensiunii de lucru la electrozii principali nu se
intmpla nimic. Daca intre electrodul negativ si cel de
comanda se aplicd un impuls de cateva mii de volti,
acesta produce ionizarea gazului si declanseaza o
descércare in arc in gazul din tub. Timpul de raspuns de
la aplicarea impulsului pana la intensitatea maxima a
luminii este de cca 500 s, iar curentul prin tub poate
atinge 250 A la un tub-de energie medie (cca 100 J),
rezistenta gazului coborand la céativa ohmi.
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LA CEREREA CITITORILOR

Condensatorul se descarca rapid si la tensiunea de cca
70V descarcarea se stinge. Pana la urmatoarea descar-
care trebuie sa treaca un anumit timp, necesar pentru
neutralizarea si racirea gazului, timp specificat in fisa
tehnica. Acest interval este invers proportional cu ener-

cronizare este conectat la corpul aparatului foto.

In trecut (inainte de aparitia tranzistorului), alimenta-
rea schemei a fost 0 mare problema si au aparut cele
mai diverse si ciudate solutii (cu baterii uscate de
500...1200 V sau condensatoare mari cat un ibric de
500 ml) la diferite tensiuni de functionare ale lampii si
adaptate numeroaselor retele existente atunci.

Astazi majoritatea lampilor functioneaza la 300 V,
tensiune usor obtenabild atat de la baterii cat si prin
redresarea retelei de 220 V (tensiunea de varf este

gia degajata la descarcare, asa ca la energii mai mici
decat cea nominala descarcarile pot fi mai dese, respec-
tand raportul E/t = const.

De obicei in cataloage datele sunt indicate astfel: ex.
Lampa 200 J; 6 Z/min, insemnand energie nominala 600
J (WSs), 6 aprinderi (Zindungen) pe minut.

Caracteristicile tehnice principale sunt urmatoarele:

e Energie nominald in joule ;

¢ Tensiunea nominala de lucru in volfi

e Interval minim fntre aprinderi la E nom. inh s sau
Z/min

» Capacitatea condensatorului la tens. nominald in
uF

» Tensiunea max. (autoaprindere) / tens. minima in V

e Durata minima de functionare in regim nominal Nr.
descarcari

« Coeficientul de incarcare max. admis CU4, pFkv4

» Durata aprinderii in ms

Schema tipica de conexiuni este indicata in figura 2,
unde:

= C1 este condensatorul de stocare

* C2 condensatorul de comanda (47...100 nF)

= R1, R2 divizor de tensiune (optional)

» T transformator fara miez (cca 30/2000 spire sarma
0,1/0,05 mm)

» K contacte de declansare

e L lampa de blit

» R3, R4 divizor de tensiune pentru bec

* Ne bec cu neon pentru indicarea prezentei tensiu-
nii

Alimentarea se poate realiza de la retea prin
redresare (de obicei monoalternanta) sau de la baterii
ori acumulatoare printr-un oscilator cu unul sau doud
tranzistoare (scheme diferite au fost publicate de multe
ori in revista). in cazul alimentérii de la retea este nece-
sara separarea printr-un transformator sau modificarea
schemei din figura 2 “izoland" grupul R1, R2, C2, K si
primarul lui T cu doua rezistente de valoare mare (aprox.
4,7 MQ), deoarece unul din polii contactului de sin-
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220 V2 =310 V). Pentru amatorul incepator sau avansat,
lampa de blit nu este interesanta pentru constructii in
scopuri fotografice, aparatele moderne fiind prevazute cu
blit, ci mai ales pentru stroboscoape diferite sau pentru
reglarea avansului la motoarele de automabile.

Lampa propriu-zisa se poate gasi pe piatd sau din
diferite surse.

Dupa cum am amintit mai sus, luminile intermitente
de pe fuselajul avioanelor sunt realizate tot cu lampi de
blit de energie mare (2000 J sau mai mari), fiind nece-
sar a fi vizibile noaptea de la min. 50 km. Aceste lampi
sunt inlocuite dupa un timp normat de functionare,
indiferent dacd mai sunt bune sau nu si cei care au posi-
bilitatea de a le procura le pot folosi cu succes tinand
cont ca nu le vor folosi la energia nominala, enorma
pentru orice scopuri "domestice”.

Energia inmagazinata intr-un condensator se poate
calcula cu formula: : ,

E=CU22 unde E=J,C=F (uFx 106), u=Vv

La prima vedere ar parea logic sa folosim tensiuni cat
mai mari, lucrand cu condensatoare de capacitate mica,
solutie aplicatd in trecut. Tindnd cont ca tensiunea
maxim posibila pentru condensatoarele electrolitice este
de 500 V, nu este util a lucra la tensiuni mari decat pen-
tru energii de fractiuni de joule, dimensiunile fizice ale
condensatoarelor nepolarizate devenind prea mari.
Actualmente condensatoarele electrolitice speciale pen-
tru foto au dimensiuni sensibil mai mici decat cele de
acum 20...30 de ani si lucreaza la tensiunea de 300V.
Tensiunea de autoaprindere a tuburilor de energie
mijlocie si mare este cuprinsa intre 800 V si 5kV.

Marimi obisnuite: tuburile drepte cu lungimea de
30...40 mm suporta o energie de 8...10J, cele in forma
de U, 40...120 J, iar cele in forma de spirala sunt in ge-
neral construite pentru energii de 200 J sau mai mari.
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DIMENSIONAREA

TRANSFORMATOARELOR

MONOFAZATE

cu puteri de pana la 350 W

Sorin PISCATI

in mod obisnuit, constructorii amatori utilizeaza
transformatoare de retea a caror putere este cuprinsa
intre 1 si 350W. Desi calculul pentru dimensionarea unui
asemenea transformator nu este complicat, practica

TABELUL 2
Numarul de spire din infasurarea secundard a trapgs-
formatorului pentru diferite tensiuni uzuale

arata ca e mai corlno:da L-ztm.zarc?a unor tapele din car.e.se. Sectiune | 2v | av |63v |220v |250v | 300v
pot alege cu usurinta principalii parametri constructivi ai I
acestuia. In functie de puterea transformatorului si de |™'¢%
tensiunile de lucru din primarul si secundarele sale, din (sz)
tabelele 1+3 se aleg sectiunea miezului si numéarul de |1 105 | 210 | 331 [ 11550 | 13725| 15750
spire al infasurdrilor si, de asemenea, diametrul sarmei |2 54 | 108 | 170 | 5940 |6750 | 8100
de bobinaj corespunzatoare curentilor maximi care le |3 36 (72 |[113 | 3960 |4500 | 5400
parcurg. Dimensionarea transformatoarelor cu ajutorul |4 28 |56 |88 3080 | 3500 | 4200
aces.to~r tabele este nu numai comoda, dar si suficient de 5 23 |46 |75 2530 | 2875 | 3450
i 6 18 |36 |57 |[1980 |2250 | 2700
TABELUL 1 i7 16 | 32 50 1760 | 2000 | 2400
Necesarul de spire din infasurarea primara a trans- 8 14 |28 |44 1540 | 1750 | 2100
formatorului 9 12 24 38 1320 1500 1800
10 11 22 35 1210 | 1375 | 1650
Puterea Sectiunea Nr. de spire 11 10 |20 |32 1100 | 1250 | 1500
(W) miezului (pt. 220V) 12 9 |18 |28 [990 |1125 | 1350
(cm?) 13 85|17 |26 |880 |1050 | 1260
1,5 ! 9500 14 8 |16 |25 |850 [1000 | 1200
? 5 g gggg i) 7 15 24 826 260 1140
25 4 2500
40 5 1900
50 6 1650 TABELUL 3
60 7 1410 Curentul maxim admisibil in functie de diametrul
100 8 1250 sarmei de bobinajf
135 9 1100
Loo Ll 990 0,05mm=4mA |0imm=15mA | 03mm=025A | imm=3A
;gg 1; ggg ‘ 0,06mm=6mA | 0.12mm=20mA | 035mm=03A | 1,2mm=4 A
085 13 760 0,07mm=8mA | 0,15mm=50mA | 0,45mm=05A | 1,3mm=5A
320 14 715 0,08mm=11 mA | 0,2mm=70 mA 0,6mm=1 A 1,5mm=6 A
350 15 660 0,09mm=13 mA | 0,25mm=0,2 A 0,9mm=2 A 2mm=10 A

52

TEHNIUM martie 2005

]




LA CEREREA CITITORILOR

INTENSITATE
LUMINOASA

GRADATA

Pagini realizate de Cornel STEFANESCU

Schema propusa (fig. 1) permite reglarea tensiunii la
bornele unei sarcini in limitele 0...220 V, adica se poate
controla puterea absorbitd de sarcind in mod automat si
continuu. Aceasta se preteazi foarte bine iluminarilor
gradate pentru ghirlandele din pomul de iarnd si nu
numai. Elementul de reglare a intensitatii luminoase a
becurilor este un tiristor (T2N4, T4N4 etc.) conectat in
bratul unei punti de diode (3PM4) inseriata cu circuitul
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de curent al sarcinii. Schema funclioneaza la tensiunea
retelei de 220V c.a. si poate comanda sarcini de pana la
300W, dar cu diode si tiristoare corespunzatoare se
poate mari puterea in sarcind.

Se recomanda o mare atentie la punerea in
functiune, pentru a nu se produce accidente.

Tensiunea de alimentare pentru circuitul de comanda
al tiristorului (VDD) este de +3V, obtinutd cu dioda D6,
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PL 9V1 si becul de 15W la 220V (de frigider) pe post de
rezistenta, dioda D1 (1N4001) si filtrata cu C1(1000uF / 16V).

Montajul poate comanda intensitatea luminoasa
pornind de la cea maxima si scazénd lent in 16 trepte
spre cea minima, urmand procesul invers de la intensi-
tatea minima spre cea maxima, tot in 16 trepte, dupa
care ciclul se repeta continuu. Dar printr-o simpla modi-
ficare a traseului de la pinul 10 al circuitului U2, prin
deconectarea acestuia si conectarea la un comutator cu
3 poziii, se obtin 3 variante de iluminari:

- prin conectarea acestuia (pin 10/U2) la "1" logic
(VDD) se obtin iluminari pornind de la maxim spre
minim, ciclu care se repet3;

- prin conectarea la "0" logic (GND) se obfin iluminari
pornind de la minim spre maxim, ciclu care se repeta;

- prin conectarea la traseul intrerupt (pin 13/U3B),
functionarea descrisa la inceput, conform figurii 1.

Comanda tiristorului este data de un comparator de

tensiune LM339 prin intermediul tranzistorului Q4,
BC107, care asigura curentul de poartd necesar
amorsarii. Pe intrarile comparatorului sunt prezente
doua tensiuni, una de referinta, provenita de la un con-
vertor digital-analog R-2R realizat cu numaratorul
MMC4029 (U2) si rezistentele aferente R12-R19 (50k
/ 100kQ) si o tensiune variabila de incarcare a conden-
satorului C2 (330nF) prin rezistenta R8 (18kQ) sin-
cronizata cu reteaua. In fiecare semialternanta cand ten-
siunea pe C2 ajunge sa fie egala cu tensiunea de refe-
rinta, tiristorul este amorsat.

La inceputul fiecarei semialternanie (din 10ms in
10ms) se produce un impuls de aproximativ 1 ms prin
intermediul tranzistoarelor Q1, Q2(BC107) si bistabilul
1/2 MMC4013 conectat in montaj de monostabil. Durata
impulsului este determinata de R6(100kQ) si C3 (10nF),
iar rolul acestui impuls este de a avansa numaratorul
U1(MMC4029), numarator cu 16, care comanda conver-

torul digital / analog, si

sarcins

descarcarea conden-
satorului C2 prin intermedi-

m bec 1SM :E
sy P f

ul tranzistorului Q3
(BC107) pentru ca incar-
carea sa Iinceapd din
acelasi moment in fiecare
semialternanta.

La iesirea numaratoru-
lui U1 apare un impuls de
comanda pentru convertor

dupa 16 semialternante
(160ms), deci tensiunea de

b

referintd se modificd din
160ms in 160ms. Rezulta
ca un ciclu de variatie a
intensitafii luminoase de la
maxim la minim sau invers
dureaza aproximativ 2,5s
(16*160 ms).

220ac
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Cénd numaratorul din
convertor  ajunge la

numarul maxim (pentru
numarare finainte) sau la

narciag
- .

numarul minim (pentru
numarare fnapoi), la
iesirea CO (pin 7/U2)
apare un impuls "0" logic
care, inversat de tranzis-
torul Q5(BC107), comanda
bistabilul 1/2 MMC4013
(U3B), acesta schimband
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starea la fiecare impuls
primit, iesirea sa
13/U3B) determinand
schimbarea sensului de
numarare al convertorului,
deci a sensului de
comanda a ilumindrii
becurilor.

In figura 2 sunt prezen-
tate cablajul imprimat si
planul de implantare cu
componente electronice.
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Montajul prezentat mai jos
poate fi utilizat pentru aprinderea
pulsatorie a unor becuri (steluie)
pentru pomul de iarna, pentru ilu-
minarea intermitenta a wunor
exponate sau ca semnalizare
luminoasa de avarie. Cu compo-
nentele din schema electrica,
frecventa de aprindere este de
aproximativ 1Hz; pentru a mari
sau micsora aceasta perioada se
actioneaza de preferinia asupra
valorii condensatorului C1 (10uF-
350uF/350V). Diodele sunt de tip
1N4007, cu un curent maxim de
1 A si tensiunea de 1000 V.
Montajul functioneaza monoal-
ternan{a, datorita diodei D1,
curentul este pulsatoriu, fiind for-
mat numai de semialternaniele
pozitive ale frecventei retelei de
50Hz. Elementul activ al circuitu-
lui este un tiristor care frebuie
ales sa suporte o tensiune de
minim 400V si curentul de
sarcind (T1N4, T2N4 etc.).

In timpul alternantelor pozitive
ale tensiunii de alimentare, con-
densatorul C1 se incarca prin R1
(2,7kQ — 3,9k 5W) pana la ten-
siunea de aprindere Vp(GK) intr-un
interval de timp care depinde de
constanta R1.C1. Tensiunea
pani la care trebuie sa se incar-

tentei R2 (10 kO /W) si de
curentul de grilda al ftiristorului.
Astfel, pentru un ftiristor cu Ig =
20mA rezultd o tensiune minima
de incarcare de 200V (10kQ -
20mA = 200V). In perioada de
incércare a condensatorului, tiris-
torul este blocat, neavand semnal
la grila de comanda, curentul care
circulda prin becuri este mic si
acestea nu lumineaza. Cand se
atinge tensiunea de deschidere,
tiristorul este comandat si
becurile sunt conectate la tensi-
unea de refea prin dioda D1 si se
produce iluminarea. Aceasta
dureaza pand ce tensiunea pe
condensator scade si nu se mai
poate asigura amorsarea acestu-
ia. In cazul de fata durata descar-
carii condensatorului este deter-
minatd de valorile Ilui R3(470
/1W), D2 si R1 si este sensibil
mai mica decat durata de incar-
care. Astfel se obtin raporturi
diferite intre starile aprins si stins.
Cei care doresc pot elimina din
schema dioda D2 si R3, fara a
afecta functionarea acesteia.

Se atrage in mod deosebit
atentia ca montajul este alimen-
tat direct de la reteaua de 220V si
deci el trebuie realizat in conditii
deosebite de izolalie, pentru a
preveni accidentele.

ce C1 depinde de valoarea rezis- | -
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Protectia
incintelor acustice
a fost, pentru mult timp,

o problema care a interesat
prea putin constructorii amatori Si
audiofilii, datorita unei Tnielegeri, de
cele mai multe ori gresite, a
fenomenelor ce au loc intr-un lant
electroacustic. Ideea ca un amplifi-
cator de mica putere nu poate fi dis-
truetiv pentru incinte cu o putere cel
putin egala sau de céteva ori mai
mare este la fel de gresita ca si uti-
lizarea unor amplificatoare de mare
putere, “impinse” la maximum (sau
aproape de puterea maxima), in
ideea ca lipsa distorsiunilor nu va
afecta “viaja” incintelor. Importanta
este utilizarea corectd a echipa-
mentelor de care dispuneti, si
aceasta nu se poate face fara
cunoasterea fenomenelor fizice,
daca nu in profunzime, cel putin a
elementelor de baza.

Un amplificator de mica putere
utilizat cu potentiometrul de volum la
maximum va ajunge sa distor-
sioneze puternic la depasirea sem-
nalului de intrare maxim admis,
ceea ce se va traduce in transfor-
marea semnalului sinusoidal de la
iesire in semnal dreptunghiular,
amplificatorul livrand la iesire tensi-
unea de alimentare generatd de
sursa. In acest caz, primul element
care va ceda este tweeterul, care se
va ambala termic si “se va arde”.
Daca nu se intervine, intr-un timp
mai scurt sau mai lung, depinzand
de calitatea construciiei sale, si
wooferul va avea aceeasi soartal

In celalalt caz, cand se utilizeaza
un amplificator de putere mare, nu
se {ine cont de fenomenul de com-
presie a puterii datorita cresterii
temperaturii bobinei, si ca atare a
rezistentei sale la sarcina electrica.
In acest caz, desi nivelul volumului
se mareste, rezultatul nu este cel
scontat, respectiv cresterea volumu-
lui sonor, ci apropierea de un regim
periculos pentru incintele acustice:
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- cresterea presiunii sonore cu 6
dB se percepe de urechea umand
ca o dublare a intensitatii sunetului;

- fiecare 3 dB adaugati presiunii
sonore se traduc intr-o crestere de 2
ori a puterii electrice aplicate incintei
acustice; astfel, pentru o dublare a
intensitatii sonore este necesara o
crestere de 4 ori a puterii electrice
aplicate incintei;

- cresterea puterii electrice apli-
cate incintei are ca efect o crestere a
rezistentei bobinei traductorului
acustic. Cresterea este cu atat mai
rapida cu céat deplasarea bobinei
este mai redusa, ca in cazul twee-
terelor, care cedeaza primele!
Wooferele, proiectate sa suporte
puteri electrice mai mari, vor ceda
fntr-un timp mai lung sau mai scurt,
depinzand de puterea aplicata, con-
structia  traductorului  (suportul
bobinei, arhitectura intrefierului, cali-
tatea materialelor utilizate etc.), pu-
terea amplificatorului etc., dar efi-
cienta sa, pana la distrugere, va fi
mai mica decat cea scontata datorita
efectului de compresie a puterii;

- cresterea temperaturii bobinei
traductorului afecteaza Si
functionarea corectd a retelei de
separare, care nu va mai “vedea”
aceeasi impedanta a traductorului.

Fara a intra in alte detalii tehnice,
se pot trage unele concluzii privind
utilizarea corecta a echipamentelor
audio.

= Amplificatorul trebuie sa fie
capabil sa livreze o putere RMS
dubla fata de puterea wooferului in-
cintei (minimum). In acest fel, ampli-
ficatorul va fi capabil sa livrezé o
putere de iesire suficienta pentru a
nu distorsiona varfurile de semnal
de 3 dB, frecvente intr-un program
muzical. Atunci cand amplificatorul va
limita aceste varfuri, apar distorsiuni

puternice
care vor conduce la
distrugerea traductoarelor.

* Pentru siguranta, este bine sa
se utilizeze un procedeu de pro-
tectie a incintelor, avand in vedere
ca aplicarea unei puteri electrice
prea mari nu este singurul pericol
pentru traductoare.

¢ Cei care doresc sa-si constru-
iasca singuri echipamentul audio, si
in special incintele acustice, trebuie
sa considere utilizarea de traduc-
toare de uz profesional ca alternati-
va cea mai buna pentru realizarea
proiectelor lor, din mai multe motive:
garantarea parametrilor traduc-
toarelor in limite strénse, calitatea
materialelor utilizate, capacitatea de
suprasarcinda buna. In ceea ce
priveste pretul traductoarelor profe-
sionale, studiul ofertei de piata arata
cd traductoarele profesionale sunt
de 2-3 ori mai scumpe decéat difu-
zoarele gasite curent in comert
(unele firme au preturi egale cu cele
din comert, de exemplu P. Audio sau
Selenium). Pe de alta parte, cei care
vor dori sa utilizeze traductoare pen-
tru incinte “de casa” de la firme de
renume, vor avea surpriza de a con-
stata ca un traductor cu performante
similare unuia pro va fi de minimum
3 ori mai scump. Sa nu uitati ca
aceste firme produc si traductoare
mai ieftine, dar numele firmei nu va
compensa performaniele modeste
ale traductorului dintr-o clasa de
pret inferioara. Un alt aspect este
legat de utilizarea unei refele de
separare adecvate. Un filtru
cumparat din magazin pe baze
“stiintifice” va deteriora complet efor-
tul depus pentru constructia incintei
si va compromite performantele tra-
ductoarelor, indiferent de tipul, cali-
tatea sau producatorul lor.

Revenind la subiect, pentru pro-
tectia traductoarelor dintr-o incinta
acustica se utilizeaza mai multe
metode.
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Prima este reprezentata, sa nu uitam, de circuitul de
protectie din majoritatea amplificatoarelor, care de obi-
cei are mai multe sarcini:

- protejeaza amplificatorul la sarcini de iesire
necorespunzatoare, la ambalarea termica etc.;

- protejeaza incintele In cazul unor defecte in etajul
final, ce determina aparitia unei tensiuni continue la
iesire sau aparitia unor autooscilatii ale etajelor amplifi-
catorului.

O metoda simpla, usor de utilizat este siguranta fu-
zibila clasica, dimensionata corespunzator. Aceasta

metoda
nu este
agreata in
sonorizari
pro deoarece
poate fintrerupe
programul intem-
pestiv, la depasirea
puterii, dar pentru uti-
lizari domestice este
foarte buna, fara a afecta
calitatea auditiei.

Pentru utilizarea valorii =
corecte a sigurantei trebuie sa
avem In vedere ca o siguranta de -
1Anusevaarde lalA,cilaova-
loare mai mare a curentului. ,ﬁ

Puterea aplicata incintei corespunza-
toare valorii nominale a sigurantei se
poate calcula cu formula:

P=12xR

unde:

| = curentul nominal al sigurantei, in amperi

R = impedanta incintei, in ohmi.

Astfel, pentru o siguranta de 1A, P=1x 1 x 8 = 8W
pentru incinte de 8 ohmi, P =1 x 1 x 4 = 4W pentru in-
cinte de 4 ohmi.

In cazul unei sigurante de 2A, P = 32 W pentru in-
cinte de 8 ohmi si de 16W pentru incinte de 4 ohmi. Nu
uitati ca sigurantele se vor arde la o putere mai mare.
Puterile calculate sunt puteri continue, nu de varf (peak).
Se recomanda utilizarea de siguranie cu nisip (slow
blow sau temporizate). Recomand efectuarea de probe
cu valori crescatoare ale sigurantei.

A treia metoda utilizeaza inserierea cu traductorul
acustic a unui bec cu incandescenta care |ucreaza ca un

TEHNIUM martie 2005

compresor de putere, atenuand varfurile, deoarece
rezistenta filamentului creste cu puterea aplicata.
Alegerea corecta a becului este insa dificila si nu exista
o regula de utilizare, ci doar teste. Audiofilii nu accepta
metoda din cauza efectului de compresie.

O metoda pro este utilizarea termistoarelor cu coefi-
cient pozitiv de temperatura (PTC), care actioneaza ca
o0 siguranta, si a unui bec, inseriate. Producatorul RAY-
CHEM are in nomenclator o serie de PTC cu numele
PolySwitch, speciale pentru protectia traductoarelor
acustice. Aceste componente se pot procura de pe piata

T
pret
mic si se
EeLcilo:
mandd atat
utilizarii PRO,
cat si in cazuri
¥ domestice, daca

se doreste “pacifi-
carea” vecinilor.
Aceeasi firma produce si
becuri cu aceeasi desti-
natie.

Releele reprezinta o alta
metoda utilizatd, Tn special la
protectia tweeterelor. O parte din
energia primita de incinta este uti-
lizatd la alimentarea unui circuit de
protectie care va actiona un releu ce va
intrerupe alimentarea cu semnal a traduc-

torului si va reface legatura imediat ce nivelul puterii

scade la valoarea de prag. Acest sistem este aplicat atat
la sonorizari PRO, cat si in aplicatii domestice (incinta
RFT 50W a fost dotata cu acest tip de protectie pentru
tweeter). Sistemul nu este agreat de audiofili.

O alta metoda, cu efect in special la protectia woofe-
rului, este utilizarea de filtre subsonice (cu minimum 18
dB/octava panta de taiere) care opresc semnalele de
frecvente foarte joase de a ajunge sa fie amplificate si
livrate incintei. Frecvenia de taiere trebuie sa se situeze
in domeniul 30-70 Hz.

In concluzie, putem afirma ca o exploatare corecta a
sistemului audio reduce la minimum necesitatea intro-
ducerii unei protecjii a traductoarelor acustice. De
asemenea, nu uitati, o siguranta este ieftina, un difuzor,
mai ales de calitate, este scump si adesea foarte greu
de Tnlocuit...
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CITITORIl RECOMANDA

DOUR
MONTRJE
CU CI-BA741

Kulin Maximilian, Ploiesti

#

In vara acestui an, pe peronul Garii de Nord din Bucuresti
am vazut la un chiosc pentru difuzarea presei revista TEHNI-
UM, revista care a facut epocad intre anii 1970-1990 si pe care
o consideram de multi ani disparuta, asa cum au. disparut
aproape toate publicatiile educative, de calitate, invinse de
presa de scandal.

In amintirea acelei epoci va propun articolul aldturat.

Cele doua scheme electronice
prezentate in figurile 1 si 2 uti-
lizeaza ca element principal circuitul
integrat (Cl) BA 741, a carui precizie
si fiabilitate in functionare, dovedite
in ani, nu mai trebuie comentate.

A. Figura 1 reprezinta un
redresor automat pentru incarcarea
acumulatoarelor auto. Desi toate
revistele de electronica, de zeci de
ani sunt pline de astfel de scheme,
totusi va propun si eu o varianta,
care se deosebeste de schemele pe
care le-am vazut prin faptul ca o
data finalizata incarcarea acumula-
torului, procesul de reincarcare nu
mai poate fi reluat, decat daca va fi
intrerupta, pentru scurt (sau lung)
timp, alimentarea redresorului.

Modul de functionare al montaju-
lui electronic este urmatorul:

- pe intrarea neinversoare a ClI
este aplicata o tensiune de referinta
obtinutda cu ajutorul unei diode
Zenner D1, care face ca
functionarea redresorului automat
sa fie independenta de tensiunea
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de alimentare a montajului electro-
nic;

- pragul de anclansare al releului
Rel 1 (care marcheaza finalizarea
incarcarii acumulatorului) se sta-
bileste cu ajutorul potentiometrului
P1, care aplicA pe intrarea inver-
soare a Cl tensiunea electrica
culeasa de pe divizorul de tensiune
compus din rezistentele R2, P1, R4,
tensiune pe care o compara cu ten-
siunea de referinta. Cand tensiunea
de alimentare a acumulatorului este
sub tensiunea de prag, dioda D4-
verde (LED bicolor) lumineaza, iar
cand tensiunea de incarcare a acu-
mulatorului egaleaza tensiunea de
prag, dioda D4 - verde se stinge si
se aprinde sectiunea - rosu a
aceleiasi diode. Din acest moment
finalizarea incarcarii acumulatorului
este memorata si nu mai este posi-
bila reluarea Tncarcarii acestuia,
decét daca se intrerupe, asa cum
am mai mentionat, tensiunea de ali-
mentare a montajului electronic;

- cand tensiunea la bornele acu-
mulatorului supus incarcarii
egaleaza tensiunea de prag, dioda
D2 Tncepe sa lumineze si optocu-
plorul deschide tranzistoarele Tz1 si
Tz2, care anclansaza releul Rel 1,
ceea ce are ca efect urmatoarele:

- intreruperea incarcarii acumu-
latorului prin deschiderea contactu-
lui NI3;

- dioda bicolora D4, prin con-
tactele NI2 si ND2 Tisi schimba
culoarea, devenind din verde rosie
si In acest mod semnalizeaza
finalizarea incarcarii acumulatorului;

- finalizarea Tncarcarii acumula-
torului este memorata prin
inchiderea contactului ND1 si
polarizarea pozitiva, prin R9, a bazei
tranzistorului Tz2, fapt care face ca
releul Rel 1 sa ramana anclansat
pana la fintreruperea alimentarii
intregului montaj electronic.

Observatii:

1. Dispozitivul optocuplor poate fi
confectionat si artizanal utilizand un
fototranzistor si un LED rosu
(aceasta culoare realizeaza o sensi-
bilitate mai ridicata pentru optocu-
plor), precum si un tub lung de circa
20 mm, recuperat, spre exemplu, de
la un pix cu pasta.

Optocuplorul este necesar pen-
tru separarea tensiunii de alimenta-
re a Cl si a diodei D2 de tensiunea
de lucru a restului montajului elec-
tronic.

Prin rezistentele R6 si R7 a fost

~ realizat un artificiu, I-as numi “zero

fals", pentru ca dioda D2 sa

TEHNIUM martie 2005

functioneze tot atét de corect ca si
cum tensiunea de alimentare ar fi o
tensiune diferentiala.

2. Valoarea rezistentei R8 trebuie
aleasa cu multd grija: o valoare prea
mare nu permite scurgerea la masa
a curentului de intuneric al foto-
tranzistorului FT1 si releul Rell
ramane anclansat in permanenta,
iar o valoare prea mica pentru rezis-
tenta R8 poate distruge, prin
incalzire, fototranzistorul FT1;

3. Rezistenta R10 are rolul de a
limita curentul electric care circula
prin releul Rell, in acest mod
evitindu-se eventuala supraincal-
zire a acestuia (de obicei amatorii
utilizeaza relee recuperate, de cele
mai multe ori inadecvate tensiunii de
lucru a montajelor electronice pe
care acestia le construiesc).

4. Tensiunea de prag fixata prin
potentiometrul P1 trebuie sa fie sta-
bilita n functie de indicatiile tehnice
din prospectul acumulatorului auto,
deoarece aceasta trebuie asociata
cu obtinerea unei anumite densitati
a electrolitului. Pentru reglarea
corectd a pozitiei cursorului
potentiometrului P1 va trebui rea-
lizatd o prima incarcare a acumula-

torului respectand integral indicatiile
din prospect, iar in final tija cursoru-
Iui va fi blocata cu vopsea.

Cea mai mare parte a conduca-
torilor auto ignora indicatiile tehnice
din prospectele acumulatoarelor
electrice, scurtandu-le viata in mod
substantial.

B. In cazul in care va fi utilizata
numai zona | a schemei electronice
(v. fig. 1), cu modificarea din figura 2
se obtine un foarte precis indicator
de bord privind tensiunea de prag ce
defineste starea bateriei auto (daca
aceasta trebuie reincarcata sau nu).

Spre exemplu, pentru acumula-
torul romanesc marca CICLON, ten-
siunea de prag are valoarea de
12,65 V si poate fi evidentiata
aceasta tensiune prin stingerea
ambelor LED-uri (ex. verde si rosu).

Aprinderea LED-ului verde sem-
naleaza faptul ca tensiunea la bor-
nele acumulatoruiui este mai mare
decat tensiunea de prag (12,65 V) si
in consecinta bateria este corect
incarcata, iar aprinderea LED-ului
rosu semnaleaza faptul ca acumula-
torul trebuie reincarcat.

o ﬁﬁ?&f
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EMITATOR KRAFT
cu 5 CANALE

Prof. univ. dr. ing. Sorin PISCATI

Incepand cu anul 1978, in fara noastra au aparut statii
de telecomanda Kraft modernizate, in compunerea caro-
ra, pe langa tranzistoare au fost introduse circuite inte-
grate specializate si filtre de frecventa intermediara piezo-
electrice. Acest articol cuprinde emitatorul modernizat
Kraft cu 5 canale si modulatie in amplitudine in banda de
27 MHz.

pericolul aparitiei unor oscilatii parazite, de multe ori greu
depistabile.

Ca regula generald, se recomanda pentru partea de
joasa frecventa a emitatoarelor (nu si a receptoarelor) uti-
lizarea unor tranzistoare npn cu {3 cuprins intre 100 si
150.

In figura 4 este prezentatd schema stabilizatorului
care alimenteaza codificatorul emitatorului, iar in figurile 5
si 6 conexiunile electrice la placa de Tnalta frecventa si la
placa codificatorului. Diodele sunt cu siliciu. Ele pot fi
inlocuite cu diode roménesti de tip 1N 4148 sau 1N 4448.

Tranzistoarele T1 si T2 ale partii de Tnalta frecventa pot
fi inlocuite, cu rezultate egale, cu tranzistoare romanesti
2N 2369 sau 2N 2369 A cu [ cuprins intre 60 si 100.

Tranzistorul final (3= 100 — 150) este de tip 2N 4427.
Se fabrica in tara. Cu rezultate bune poate fi inlocuit cu
2N 2118 sau 2N 2219 care sé aiba acelasi .

Intrucat nu poate fi prevazut cu radiator, reglajul partii
de IF se va face astfel incat temperatura carcasei acestu-

ia sa nu depaseasca 60-

pr

- b

70° C pentru o tempe-
ratura a mediului ambiant

de cca 20° C.

Se vor utiliza tranzis-
toare BD 135-139
deoarece in aceasta

schema se comporta slab

in RE
Caracteristicile

bobinelor care echipeaza

Schema de principiu a partii de inalta frecventa ce
echipeaza emitatorul este data in figura 1.

Partea de radiofrecventa se pastreaza ca schema. Ea
a fost Insa refacuta pe o placuta separata din sticlotextolit,
incasetatd intr-o mica cutie din material plastic.
Amplasarea componentelor pe aceasta placuta este
prezentata in figura 2.

Codificatorul emitatorului este redat in figura 3.
Elementul principal il constituie registrul de deplasare Cl,
de tip MM 74 C 164 N. Acest codificator, atat prin con-
ceptie cat si prin realizare, asigura o deosebita robustete
si o functionare ireprosabila.

Din practica depanarii am constatat ca registrul de

deplasare Cl se defecteaza, de regula, numai in conditile § =

unei exploatari anormale. El poate fi inlocuit cu un altul
identic sau cu circuite echivalente cum sunt: TESLA MH
74 164; MC 74164; 74164 PC; SN 74 LS 164 N; CD
40174 BE etc. :

Daca aceste circuite echivalente functional si compa-
tibile pin cu pin cu MM 74 C 164 au insa tensiunea de ali-
mentare de +5,1 V, este necesara introducerea unui mic
etaj de coborare si stabilizare a tensiunii, etaj care sa ali-
menteze numai codificatorul, cu exceptia tranzistoarelor
el s 2

Eventual se retuseaza prin semireglabilul de 50 kQ din
baza tranzistorului T3 pentru a se obtine frecventa (si fac-
torul de umplere — mai putin important) initiala.

Toate tranzistoarele din codificator pot fi inlocuite cu
BC 171-172 si respectiv BC 250-251, cu conditia ca fac-
torul B sa fie cuprins intre 100 si 150. Nu se recomanda
utilizarea unor tranzistoare cu p mare, decarece exista

60

acest emitator:
1s Diametrele
bobinelor (fig. 1) de 1 uH
si 1,5 uH sunt de 13 mm.
| Lungimea bobinelor este
'| de 7 mm. Se vor bobina
l cu sarma Cu Em @ 0,15 —
& 0,18 mm, pe un miez
cilindric de ferita pana ce
se obtin (prin masurare) inductantele de 1 uH si respectiv
1,5 uH. De regula, aceste bobine, care in ultima instanta
sunt socuri de RF, nu se defecteaza.

2. Diametrele bobinelor L1; L2; L3; L4 (diametrul
carcasei) sunt de @ 6 mm. Se pot utiliza foarte bine medii
frecvente de la televizoarele tranzistorizate sau cu circuite
integrate, carcase ajustate corespunzator, astfel incat sa
poata fi amplasate pe placutd, la locurile respective.
Diametrul miezurilor acestor bobine este de @ 5 mm.

TEHNIUM martie 2005




TEHNIUM MODELISM

Diametrele exterioare ale bobinelor vor fi de @ 7 mm.
Infasurdrile L1; L2; L3 si L4 sunt bobinate cu conductor
CuEm @ 0,5 mm. Toate bobinele se rigidizeaza apoi prin
pensularea spirelor cu lac incolor (nitro).

3. Sensul bobinelor (sensul de bobinaj), pornind de
jos, este cel trigonometric, cu exceptia bobinei L3 care
este bobinata in sens orar.

4.  Numarul de spire:

Bobina L1 = 9,5 spire;

Bobina L2 = 2,5 spire (bobina L2 este in continuare cu
L1);
Bobina L3 = 7 spire;

Bobina L4 = 10 spire.

5. Lungimea bobinelor (infasuréarilor si nu a carcasei):
L1+ L2 =6,5mm;

L3 =4,5mm;

L4 =6 mm.

C6 = 47-50 nF (poliester sau multistrat)

C24 = 10 nF (multistrat)

C25 = 47-50 uF / 16V tantal

C26; C27 = 33 uF / 16V tantal

Reglaje

Un emitator, oricat de bine ar fi realizat si oricat de
elaborata are schema de principiu, poate da rezultate
mediocre in functionare (chiar sa nu functioneze) daca
reglajele etajelor sale nu sunt facute corespunzator. Din
aceasta cauza este necesar sa fie descrisa metodica de
reglare a unui astel de emitator (Kraft), metodica ce poate
fi aplicata la reglarea oricarui emitator de telecomanda cu
modulatie in amplitudine si care functioneaza in banda de
27 MHz.

Pentru reglarea emitatorului sunt necesare patru
aparate de masura si control:

5. Pe placuta codificatorului se gasesc trei [
socuri de RF, identice. Ele au o inductanta de 22 |

uH.

Lista pieselor componenie

A. Partea de radiofrecventa

T1; T2 = 2N 2369; 2N 2369 A

T3 = 2N 4427; 2N 2218; 2N 2219

R1 = 4,7kQ; R2 = 470Q; R3 = 1,2kQ; R4 =

3,3kQ; R5 = 150Q; R6 si R8 = 2200 R7 = 5,6Q
Toate rezistoarele sunt chimice, de 0,1-0,25 W.
C1; C3; C4; C7,C9; C11; C18 = InF — 4,7nF

C2 = 10nF
C5; C8; C16 = 47pF

C10 = 6,2pF
C12 = 68pF
C13 = 18pF

C14, C15 = 150pF

Toate condensatoarele sunt ceramice, disc cu
diametrul @ 4-6 mm.

D1: D2 = 1N 4148; 1N 4448

Nu se recomanda utilizarea condensatoarelor
ceramice plachetd deoarece s-a constatat ca se
defecteaza mai repede (se scurtcircuiteaza sau se

o o s

intrerup).
B. Codificatorul
C1=74C 164 N

T1; T2; T6 = MPS 6562 respectiv 2N 3392 sau BC
250-251 (p = 100-150)

T3;T4;T5;T7;T8;T9; T10; T11;T12 = 2N 3392 respec-
tiv MPS 6560 sau BC 170-171 (3 100-150)

R1; R5 = 1k

R2; R16; R17 = 10kQ

T3 =9570 ©

R4; R8 = 4,7 kQ

R6; R9; R15; R19 = 22 kO

R7; R14; R20; R22; B23; R24; R25; E26 = 47 kQ

R10; R21 = 220 kQ

R11 = 47-50 kQ semireglabil liniar

R12 = 2,2 kQ
R13=6,8 kQ
R18 = 330 O

R27; R28; R29; R30; R31 = 2,5 kQ, semireglabil liniar

R34; R36 = 1kQ, potentiometru liniar (Cermet)

R32; R33; R35; R37; R38 = 5kQ, potentiometru liniar
.(Cermet);

D1-D8 = 1N 4148 sau 1N 4448

DZ 1 =D25V7

Toate rezistoarele sunt chimice cu P = 0,1-0,25 W.

C1 =100nF

C2; C4; C5; C7; C10; C11; C12; C13; C14; C15; C16;
C17; C18; C19; C20; C21; C22; C23 = 1nF, conden-
satoare ceramice disc, cu diametrul & 4 - 6 mm

C3; C8; C9 = 29 nF (stiroflex, poliester sau multistrat)
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— osciloscop etalonat — de exemplu EQ 104 M fabricat
de IEMI Bucuresti;

— frecventmetru (numarator) digital — de exemplu EO
204 fabricat de |IEMI Bucuresti;

— AVO — metru, de exemplu MAVO-35;

— indicator de camp.

Fara aceste aparate de masura si control nu este posi-
bila o reglare si deci o functionare corecta a emitatorului.

Schema electrica a indicatorului de cAmp este prezen-
tata in figura 7. Bobina L are 12 spire din conductor CUEm
@ 6 mm cu miez de ferita (bobina din mediile frecvente
ale televizoarelor tranzistorizate).

C este un condensator semireglabil cu aer, cu capa-
citatea cuprinsa intre 10 si 100 pF. Se poate utiliza un
condensator pentru UUS care echipeaza unele aparate
romanesti cu tuburi sau tranzistoare (partea de UUS).

D = dioda cu germaniu EFD 108.

Tranzistorul T este un tranzistor sovietic cu germaniu
de tip 7403. Nu se recomanda nici o echivalenta.

Aparatul de masura este un mic microampermetru de
40 pA utilizat ca indicator pentru magnetofoane.

Este bine ca scala semireglabilului sa fie de dimensi-
uni cat mai mari.

Dupa executarea si incasetarea indicatorului de camp
(intr-o casetd din material plastic, ABS sau placaj
furniruit), se racordeaza antena A.

Antena se realizeaza dintr-o spitd de bicicletd @ 2 mm
cu lungimea de 30-40 cm, fixata rigid pe carcasa indica-
torului de camp.
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Se injecteaza semnal de radiofrecventa de la un generator de semnale stan-

.| dard GSS, incepand cu 26 MHz si continuand din 10 1n 10 kHz pana la 28 MHz.
*96y BL‘?‘??‘ L5y A : p

jﬁcfﬂf_ij'a

Indicatorul de cadmp se alimenteaza de la o baterie de lanterna de 4,5 V.
1" 4 Consumul fiind extrem de mic, nu este necesar nici un intrerupator.
S Dispunand de asemenea aparate de masura si control, se poate trece la
reglajul propriu-zis al emitatorului construit.
. A Se regleaza partea de radiofrecventa a emitatorului.

; il Pentru aceasta se intrerupe legatura intre punctele S si P ale deco-

dificatorului (fig. 3).
: 2 Se alimenteaza cu 9,6 Vc.c. montajul, dupa o atenta verificare a exe-
cutarii conexiunilor, inseriindu-se pe linia de + ampermetrul, pe scala de 100

mA. Acesta trebuie sa indice 20-25 mA.
- 3! Se apropie antena indicatorului de cAmp din colectorul tranzistorului
| oscilator T1 (fig. 1). Acul microampermetrului trebuie sa devieze spre maxim.
- | Daca acest lucru nu se intdmpla, rezulta ca bobina nu are 1 uH sau conden-

f3f§§s ;

2. AN
3. ¥Verde

5 Panafai‘w
Al Megra e

satorul paralel cu aceasta este diferit de 50 pF. In acest caz se inlocuieste provi-
Zoriu condensatorul C5 cu un semireglabil ceramic de 10-60 pF. Se roteste
rotorul semireglabilului pana la obtinerea unei deviatii maxime a acului indica-
torului de cAmp. Se roteste putin inapoi semireglabilul si apoi cu ajutorul unui
capacimetru se masoara capacitatea (in pF) a acestuia. Se va inlocui apoi
semireglabilul cu un condensator ceramic disc sau multistrat a carui capacitate
.| este echivalenta cu a acestuia. Conexiunile vor fi cat mai scurte.

In acest caz, imediat dupa cuplarea montajului la sursa de alimentare, indi-
catorul masuratorului de camp, a carui antena este amplasata in vecinatatea
bobinei din colectorul T1, trebuie sa devieze spre maximum.

4. Se cupleaza antena la bobina nr.2 (fig. 1).

B Se regleaza miezul bobinei L2. In acest caz indicatorul de camp va
| indica un maximum (ajunge la capat de scald). Se indeparteaza indicatorul de

4 camp si se regleaza in continuare miezul bobinei L2 pana se obtine un maxi-

#l mum de radiofrecventa. Curentul prin miliampermetru va creste depasind

40 mA.

1—Rosy

4. Eameﬁ :

6. Se regleaza in continuare miezurile bobinelor L3 si
L4 pana se obtine o deviatie maxima a acului indicatorului

8 ”*‘ ry Eaiben
o .,_,___ga #E’n ﬁﬂ'gru
o gaibe Parmwim
Mamw fiib

L l de camp, iar miliampermetrul trebuie sa indice cca 100-
1 120 mA. Acul indicatorului de camp trebuie sa ajunga la
__ 1 cap de scala cand emitatorul cu antena cuplata este la o
| | distanta de cca 2 m. Daca acest lucru nu se obtine, se
51 | Inseriaza intre conexiunea comuna (a bobinei L4 si a con-
=1 | densatorului C16) si partea inferioara a antenei emitatoru-
2§ 1 lui, o bobina L5 cu urmatoarele caracteristici:
1 - diametrul carcasei D =8 mm;:
numar de spire n = 10 spire CUEm & 0,8 mm;
lungimea bobinei L = 8,5 mm;
- diametrul miezului Dm =6 — 7 mm.
r 7. Se regleaza miezul bobinei L5 pana la obtinerea
| deviatiei maxime a indicatorului de cdmp. Ampermetrul
| trebuie sa indice un curent de 100-120 mA, iar temperatu-
®8 | ra carcasei tranzistorului final, dupa cca 30 de minute de
~ #7g | functionare in aceste conditii, nu trebuie sa depaseasca
.44 |60-70° C pentru o temperaturd a mediului ambiant de
*{1 1o0-C.

- 8. Se masoara cu ajutorul frecvenimetrului digital
frecventa in colectoarele tranzistoarelor T1, T2 si respec-
tiv T3. Ansa frecventmetrului se leaga la colectoarele

| respective prin intermediul unui condensator ceramic de
410-12 pE

Masa antenei se cupleaza la borna minus (masa
| emitatorului). Frecvenia de oscilatie trebuie sa fie aceeasi
| pentru toate cele trei colectoare si egala cu frecventa de
| oscilatie a cuartului. O frecventa diferita (cat de putin) si
instabila indicata de frecventmetru arata ca etajul (etajele)
lucreaza si pe alte frecvente nedorite.

Un caz aparte 1l constituie etajul final T3. Daca acesta
nu functioneaza corect (autooscileaza), se va mari induc-
ltanta socului de radiofrecventa (de 22 pH) si se
| racordeaza filirele Collins.

: Partea de radiofrecventa a emitatorului trebuie sa

L i functioneze foarte stabil, fara nici un fel de oscilatie.
| 9. Se cupleaza borna 3 (fig. 1) la microampermetrul
emitatorului. Borna minus a microampermetrului se leaga
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la masa emitatorului. Acul microampermetrului trebuie sa
ajunga in dreptul cifrei 1. Daca depaseste aceasta cifra,
se inseriaza cu o rezistenta chimica adecvata (sau cu un
potentiometru semireglabil de cca 50 kQ care se regleaza
corespunzator). Daca este sub cifra 1, atunci se mareste
putin valoarea condensatorului ceramic C10 (de 6,2 pF).

Cu aceasta, reglajul partii de inalta frecventa a emita-
torului este terminat si se trece la reglajul codificatorului.

In prealabil fac mentiunea ca atat emitatorul cat si
receptorul pot fi modificate astfel incat sa li se poata
schimba cuarurile. In acest sens li se va monta cate un
soclu, format din doua tubulete cum sunt cele de la
radiotelefoane, tubulete cositorite la partea inferioara pe
placa de montaj (sticlotextolit), dupa ce in prealabil a fost
scos cuartul sudat de fabrica.

Cele doua orificii ramase libere se maresc la diametrul
de 1,8 mm si se introduc cele doua tubulete. Se introduc

p|C|oru$eIe cuartului in cele doua tubulete si apoi, cu grija,

partea inferioara a acestora se cositoreste la circuitul
imprimat. Atentie sa nu curga cositor topit in interiorul
tubuletelor, deoarece in acest caz scoaterea cuartului nu
mai este posibila. Cuariul in aceasta operatie serveste
numai la alinierea si stabilirea exacta a pozitiei
tubuletelor. Din aceasta cauza este de preferat utilizarea
unui cuart defect sau de alta frecventa, cuart ce nu pre-
zinta interes pentru radiotelecomanda.

Se poate utiliza si un cuart bun, dar in acest caz cosi-
torirea soclului se va face rapid si cu multa atentie ca sa
nu se defecteze cuarful din cauza temperaturii ridicate a
picioruselor lui.

Dupa cositorire, peste fiecare din cele doua tubulete
se trage cate o camasd din plastic, de preferintd ter-
morezistentd; aceste doua tubulete din plastic provin de la
camasa unei sarme monofilare izolate.

Se rigidizeaza apoi prin aplicarea catorva picaturi de
TEROKAL sau rasina A+B, intre placa si soclu.

In cutiuta placii de radiofrecventa (in dreptul cuartului)
se va practica o mica fereastra prin care sa poata fi intro-
dus cuariul.

Asemanator (si cu multa atentie) se va proceda si in
cazul receptorului. In final vom avea o statie Kraft cu 5
canale cu cuarturi interschimbabile, ce poate fi utilizata la
orice categorie de nave, aero sau automodele si in orice
concurs. Consider ca acest lucru este de dorit de orice
sportiv fruntas, date fiind calitatile indeobste cunoscute
ale statiilor Kraft.

Reglajul codificatorului

1. Se scoate cuartul din soclul sau.

2. Se reface legatura intre S si P (fig. 3).

3. Se alimenteaza montajul cu o tensiune de 9,6
Veie, y

4. Se conecteaza osciloscopul intre borna 2 (fig. 3)
si masa codificatorului.

5. Se ajusteaza potenfiometrele de 5 kQ si semi-
reglabilele de 2,5 kQ astfel incat sa se obtina pentru
fiecare impuls o plaja de reglaj intre 1,2 si 2,2 ms cu
mijlocul de 1,7 ms.

Cu aceasta reglajul codificatorului este terminat.
Conexiunile tranzistoarelor 2N 3392, FPMS 6560, FPN
4122 si MPS 6562 sunt date in figura 8.

Ramane sa verificam daca si mansele emitatorului
lucreaza corect, astfel incat sa nu fim pusi in situatia de a
actiona de exemplu mansa cérmei spre sténga, iar mo-
delul sa mearga spre dreapta.

Din aceastd cauza consider ca este bine sa indic
conexiunile standard, date de firma:

|. Maneta din dreapta (emitatorul vazut din fata)

A. Canal 1

a. sus-impuls lung

b. mijloc — impuls mediu

TEHNIUM martie 2005

| 40r 25t

R

jos — impuls scurt
Canal 2
dreapta —

impuls lung
mijloc — impuls mediu
stanga — impuls scurt

Maneta din stanga

Canal 3

sus — impuls lung

mijloc — impuls mediu

jos — impuls scurt

Canal 4

dreapta —

mijloc —
stanga —

Canal 5

Exista in acest caz doud situatii:

a. Emitatorul este prevazut cu un intrerupator cu
doua pozitii amplasat in partea superioara stanga a car-
casei emitatorului. In acest caz, daca maneta este po-
zitionata spre spatele cutiei, impulsul canalului 5 trebuie
sa fie lung si invers.

b. Emitatorul este prevazut cu un buton rotativ
(potentiometru). In acest caz, rotind butonul spre dreapta
(sensul acelor de ceasornic), impulsul trebuie sa creasca.
Astfel: butonul in pozitie extrema stanga = semnal scurt;
butonul in pozitie extrema dreapta = semnal lung.

impuls lung
impuls mediu
impuls scurt

e igoip 10 = 0l0 b me
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1. Semnal scurt 1,2 ms

2. Semnal mediu 1,7 ms

3. Semnal lung 2,2 ms.

In figura 9 sunt prezentate pozitile manetelor emita-
torului.

Daca atunci cand tinem in mana cutia emitatorului in
functiune, cu antena depliatd complet, acul indicatorului
acestuia este deasupra cifrei 1, iar cand luam mana aces-
ta se situeaza intre 0,5 si 1, vom intercala intre intrarea
antenei si masa (masa placutelor codificatorului montajului
de RF si potentiometrelor se leaga la minusul bateriei de
acumulatori — sursei de alimentare — si la carcasa — cutia
emitatorului) un condensator ceramic disc de 6,2-10 pk

Se retuseaza putin, daca este cazul, semireglabilul din
borna de plus a microampermetrului pana cand acul indi-
cator al acestuia se situeaza in dreptul cifrei 1, acumula-
torii sursei de alimentare fiind Tncarcati complet.
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In timpul concursurilor sau antre-
namentelor se intampla frecvent ca
navomodelele liber lansate (clasele
E, H sau X) sa paraseasca poligonul
sau sa nu fie "prinse" la timp de
cdtre recuperatori. Atunci cand lacul
pe care se instaleaza poligonul are
o suprafatd mare sau foarte mare,
recuperarea modelelor scapate
devine problematica. Aceste navo-
modele, actionate electric, au de
multe ori viteza de deplasare com-
parabila, iar uneori supericara
vitezei barcii recuperatoare. Pentru
a se evita deplasarea inutila a navo-
modelului este necesara utilizarea
unui releu de timp.

Cunoscandu-se viteza de

Fiasare a modelului si lungimea

oligonului, se poate determina cu
precme timpul de functionare al
motorului (motoarelor) de propulsie
cu ajutorul relatiei:

t=151lv

RELEU
DE TIMP

pentru

NAVOMODELE
LIBER
LANSATE

Pagini realizate
de dr. ing. Sorin PISCATI

Capacul cutiei este strabatut de axul
_ potenPometru]u: P, iar unul din peretii
laterali de conductoarele (firele) de
legatura. Tot pe capac se lipeste si
scala, gradata in secunde. Aceasta
scala se confectioneaza din hartie
alba, velina, pe care se deseneaza
cu tus diviziunile respective, Scala se
impregneaza pe ambele fete cu lac
incolor (nitrolac) si se Ilpegte imediat
de carcasa din plastic, inainte ca
lacul de pe suprafata sa infericara sa
se usuce. Pe buton se practica o
mica gaura de 1,5 mm in diametru si
adancimea de 0,2 +~ 0,5 mm. In acest
orificiu se introduce o picatura de
vopsea rosie sau de altd culoare.
Rotind butonul, acest semn se va
pozitiona n dreptul gradatiei dorite
de pe scala, indicand astfel durata de
timp prescrisa.

Daca releul de timp este destinat
sa deserveasca un singur model liber
lansat (cazul cel mai frecvent),

in care: t = timpul de functionare
al motorului (motoarelor) de propulsie, timp masurat in
secunde. Este de ordinul a2 10+100 s;

| = lungimea poligonului, masurata in metri;

v = viteza de deplasare a modelului, in m/s-

Un astfel de dispozitiv care comanda oprirea navo-

modelului dupa scurgerea timpului t este prezentat in

figura aldturata. El a fost verificat in exploatare timp de ...

mai multi ani si pe mai multe modele, rezultand ca este

sigur, fiabil si robust; nu s-a mreg{strat n|01 un caz de

functionare defectuoasa.
ste vorba de un releu programabll de timp reahzat in

jurul unui circuit integrat BE 585, Acest circuit m’tegratif;:f

fabricat in serie foarte mare, cunoaste o larga

raspandire, fiind totodata unul dsntre cele mai ieftine

componente de acest gen.

Circuitul integrat BE 555, componentele
releul RL constituie un monostabil. Butonul BP
simplu buton de contact. Apasand acest buton, pinul 2
(PJ) al integratului BE 555 este pus la masa. Eliberand
butonul BP, la iesirea 3 a circuitului integrat apare un
impuls pozitiv de durata t. Acesta actioneaza releul RL,
care-si inchide contactul normal deschis Cd. Prin
inchiderea contactului Cd, electromotorul (electromo-
toarele) de propulsie sunt puse sub tensiune. Dupa tre-
cerea timpului t, iesirea 3 a integratului cade in zero si
contactul Cd se deschide, oprind astfel electromotorul de
propulsie.

urata t este determinata de valoarea condensatoru-
lui C (condensator cu tantal)
si de potentiometrul P.

aSl\fe Si -
‘este un

potentiometrul P poate fi inlocuit cu
un semireglabil. Acesta din urma se regleaza astfel incat
sa se obtina timpul t dorit.

De ment:onat cé timpul t incepe sa se scurga numai
dupa ce butonul BP, in prealabil apasat, a fost eliberat.
Cu alte cuvinte, durata t (si in consecinta, functionarea
motoarelor de propulsie) nu este inﬂuentaté de timpul cat
butonul BP este apasat.

Rezistoarele din montaj sunt chimice sau cu pelicula

metalica, de 0,2 + 0,5 W. Releul RL va fi de tip RM1 -
78200 AB sau similar.-Contactele lui trebuie sa suporte
(1,5 = 3)I, unde | este curentul maxim absorbit de motorul
matoarele) de propulsie. Rezistenta ohmica a bobinei

releului RL va fi de 50 - 100 €.
Daca se utilizeaza potentiometrul P, se recomanda ca

- etalonarea scalei acestuia (direct in secunde) sa se faca

cu ajutorul unui cronometru de precizie.

“Pentru afi protEJat cat mai bine de umezeald, se reco-
manda ca montajul sa fie amplasat cat mai sus in coca
navomodelului. Butonul BP trebuie montat pe punte sau
suprastructura, astfel incat sa fie actionat cu usurinta din
afara. Este posibila inlocuirea lui cu un intrerupator bas-
culant miniatura. Actionénd parghia acestuia, astfel incat
sa se intrerupa legatura intre pinul 2 (BE 555) si masa,
releul RL anclanseaza iar motorul de propulsie este J)
in functiune. Dupa trecerea timpului t, contactele C
deschid si motorul se opreste. Pentru o noua manevra,
se basculeaza din nou butonul intrerupatorului, astfel
incat pinul 2 (BE 555) sa fie pus la masa, dupa care ciclul

se repeta.

Daca se doreste ca va-
loarea timpului t sa fie
diminuata (de exemplu,
intre 4 si 50 secunde),
se micsoreaza valoarea
condensatorului elec-
trolitic C. Acesta poate
fide 47 uF /16 V (t =
3 50 s).
Potentiometrul P va
fi liniar, prevazut cu
un mic buton si

o
s%
=

Acest releu de timp
poate fi utilizat si la unele
planoare, motoplanoare
sau alte tipuri de aero-
modele. In acest caz con-
structia sa va fi cat mai

miniaturizata
potentiometrul P va fi
inlocuit cu un semi-
reglabil si montajul, pen-
tru a fi cat mai usor, nu
va fi prevazut cu car-
casa. Pe de alta parte,

scala gradata in
secunde. Intreg
montajul se
incaseteaza in-
tr-o cutie din
plastic (ABS).

£

i

Spre

64

slectric e eropute.

releul RL va fi inlocuit,

din acelasi motiv, cu un
altul miniaturizat, dar
ale carui contacte Cd
sa respecte condifia
de mai sus.
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Acest tip de statie este inca in dotarea unor cluburi,
asociatii sportive si case ale copiilor din tara noastra.
Datorita performantelor sale, mai mulii sportivi, dintre
care unii campioni nationali, utilizeaza aceasta statie pen-
tru comanda unor veliere (clasa F5), automodele si navo-
modele care necesita numai doua comenzi digital-pro-
porfionale.

Statia de telecomanda Kraft-KP 2 lucreaza in banda
de 27 sau 72 MHz. Servomecanismele sunt amplasate
impreuna cu radioreceptorul in aceeasi carcasa. i

Raza de actiune recomandata este de cca 500 m. In
cazul automodelelor si navomodelelor cu actionare
mecanica este recomandabil ca distanta maxima dintre
emitatorul si receptorul stafiei sa nu depaseasca 300 m,
in linie dreaptd, datd fiind- indltimea efectivd micd a
antenei de receptie.

Date tehnice

EMITATOR

1. Tensiunea de alimentare ~ 9,6 Vc.c. (doua baterii
3R12 inseriate)

2. Consum max. 60 mA
3. Putere (in antena) cca 0,3 W
4. Modulatie AM 100%

5. Distanta minima intre

doua canale vecine 10 kHz (recomandabil

25 kHz)
6. Greutate (cu baterii si
antena) 750 g
7. Lungimea antenei 1,2m

RECEPTOR

1. Tensiunea de alimentare
2. Consum (impreuna cu
decodificatorul)

3. Sensibilitate

4. Selectivitate

5. Banda de trecere

6. Lungimea optima a
antenei

7. Greutate (impreuna cu
decodificatorul,cele doua
servomecanisme

si carcasa)
SERVOMECANISME

1. Tensiunea de alimentare

2. Consum in repaus

3. Consum in sarcina
maxima

4. Rezolutie

5. Cuplul normal

6. Viteza de deplasare
7. Lungimea impulsurilor
(pozitive) de comanda

120 g

4,8 Vc.c. (comuna cu
a receptorului)
4 mA

300 mA

4 s

3 daN .cm
2x0,35spt. 2 x 45°

1,7 ms + 0,6 ms

Statia functioneaza normal intr-un interval de tempe-
raturd a mediului ambiant cuprins intre 0 si +45° C.

Schemele de principiu si datele tehnice principale ale
statiei servesc in special pentru eventuale depanari si
reparatii.
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In rubrica de fata va
semnalam cdteva din-
fre montajele electro-
nice prezentate in
ultimele numere ale
revistei Conex Club,
subiecte de mare
Interes pentru con-
structorii amatori.
Facem din nou pre-

functionale (sursa de alimenta-
re, amplificatorul si etajul de
protectie a boxelor), cu o suc-
cinta descriere a fiecaruia, pre-

cizarea ca oricare alte
informatii in legatura cu aceste montaje
pot fi obtinute din revistele mentionate
sau de la redactia revistei ,Conex Club*

In numarul 2/2005, sub semnatura
Silviu Gutu este prezentat un
~AMPLIFICATOR FINAL AUDIO
300W CU MOSFET". In articol sunt
publicate schemele celor trei blocuri

cum si desenul cablajului impri-
mat al amplificatorului. Se precizeaza
ca aceasta aplicatie este realizata sub
forma de kit de catre firma Velleman
(cod K4020).

In acelasi numar 2/2005 mai remar-
cam constructia ,Senzor de proximi-
tate/Automat pentru uscat méinile”,
autor Cornel Stefanescu.

6 (Maxim-Dallas).

in _:_e'rfete pe portul COM.

;’integrate spéclal__-IZate MAX724 si
Sursa propusa
controlata de la PC prin 1ntermed1ui_

b

in fine, din numarul Szatmary,
12/2004 recomandam,
in special

construc-

torilor
incepa-
tori, articolul ¢ '
,,RADIATOARE TER-
MICE/DIMENSIONARE PENTRU
FIZICA“, autor Imre AUTO%,

constructia

»VOLTMETRU

autor George

precum si Pintilie, de fapt un foarte
sugestiv indicator
' cu LED-uri pentru

.« treptele de tensiune de
L1110V 105V; 11V 12
13V; 14V;

14,5V si
: 15V. Mon-
tajul a fost rea-
lizat sub forma

de Kit.

BATERII
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